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Wybrane przyklady kamienia naturalnego z Wloch i Niemiec
zastosowane w obiektach architektonicznych Krakowa

— krotka wycieczka geologiczna
Selected examples of natural stones from Italy and Germany used in architectural
objects in Krakow — a short geological excursion

Zbigniew Gorny
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Instytut Nauk Geologicznych, ul. Oleandry 2a, 30 — 063 Krakow
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Tres$¢: Giownym celem niniejszego artykutu jest zaproponowanie
wycieczki po wybranych krakowskich obiektach, w ktorych zasto-
sowano kamien naturalny pochodzgcy z Wioch i Niemiec. Autor
pragnie przede wszystkim zapoznac turyste z gtownymi rodzajami
zastosowanych skat, nazwami handlowymi, miejscem pozyskania
surowca, wiekiem i ich walorami dekoracyjnymi. Dodatkowo
autor przesledzit z jakich regionow Wioch i Niemiec najczesciej
importowany jest do Polski kamien naturalny.

Do najbardziej znanych wloskich kamieni dekoracyjnych nalezg
marmury karraryjskie i wapienie ,,ammonitico rosso”, eksploa-
towane odpowiednio w okolicach Carrary i Werony. Na uwage
zastugujq rowniez: porfiry okolic Trydentu, wapienie z Brescii,
trawertyny z Tivoli oraz kamieniotomy granitow i wapieni tra-
wertynowych z Sardynii. W Niemczech duze ztoza wapieni gornej
jury zlokalizowane sq w pétnocnej Bawarii (Frankonia).

Stowa kluczowe: kamien dekoracyjny, kamien w architekturze,
Wtochy, Niemcy, import, wapien, marmur, granit, skamieniatosci.

Abstract: The aim of the following paper is to propose a trip to
selected sites in Krakow where decorative stones imported from
Italy and Germany were used. The main types of stones are pre-
sented together with their commercial names, quarries, age and
decorative values. Additionally, the author identified the regions in
Italy and Germany from which stones were supplied. The most po-
pular Italian decorative stones are the Carrara marbles quarried
in the vicinity of Carrara and the “Ammonitico rosso” limestones
extracted in the neighbourhood of Verona. Interesting are also
porphyries from Trident, limestones from Brescia, travertines
from Tivoli and granites and travertines quarried in Sardynia. In
Germany large deposits of Upper Jurassic limestones are located
in northern Bavaria (Franconia).

Key words: decorative stones, architectural stones, Italy, Ger-
many, import, limestone, marble, granite, fossils.
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Kamien naturalny mozna zaliczy¢ do najstarszych mate-
rialow budowlanych. Juz od najdawniejszych czasow stoso-
wany byl w konstrukcjach budowli obronnych i stanowit
tworzywo do budowy drég i mostow, a wraz z rozwojem
metod eksploatacji i obrobki zakres jego zastosowania roz-
szerzyl si¢ o elementy oktadzinowe, ozdobne i réznorodne
detale architektoniczne.

W ostatnich latach w Polsce znacznie wzrést import ka-
mienia dekoracyjnego z Europy - przede wszystkim z Wtoch,
ale takze z Niemiec, Hiszpanii, Portugalii, Norwegii, Grecji
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i Francji, a jednocze$nie wyraznie zmniejszyla si¢ podaz
kamienia polskiego. Moze to wigzac si¢ z trudnymi warun-
kami geologicznymi, a przede wszystkim ze stabg blocznos-
cig polskich z16z oraz z zacofaniem technologicznym wydo-
bycia i przerobki (Skoczylas, Zyromski, 2003). Od niedawna
zapanowala réwniez moda na wykorzystanie w budowni-
ctwie kamienia dekoracyjnego z réznych zakatkéw Europy
i Swiata. Moda na kamien importowany wynika z faktu, iz
w ostatnim 15 — leciu dostep do zagranicznych kamieni stat
si¢ powszechny. Importowany surowiec czgsto okazuje si¢
tanszy, posiada lepsze walory dekoracyjne i estetyczne, jest
bardziej odporny na czynniki atmosferyczne i tatwiej do-
stepny — ogdlnie mowiac, jest w wielu przypadkach atrak-
cyjniejszy od krajowego. Poza tym kamien zawsze byt i jest
symbolem trwatos$ci, nieSmiertelnosci i zamoznosci.

Kamien dekoracyjny najczesciej sprowadzany jest do
Polski w formie ptyt lub blokéow. Ptyty zazwyczaj majg juz
przygotowana faktur¢ w firmie macierzystej, w ktorej zama-
wiany jest material pod konkretng inwestycje. Najczgsciej
jest to faktura polerowana, szlifowana, ptomieniowana lub
groszkowana, a grubos$¢ ptyt na wigkszos¢ zamowien zamy-
ka si¢ w granicach od 2 do 5 cm. Bloki kamienne o przecigt-
nych gabarytach 1,9 x 2 x 3,1 m lub mniejsze, wazace po
okoto 30 ton, przywozone sg do kraju i cigte w zaleznosci od
potrzeb na plyty o grubosci od 2 do 10 cm. Czynnosci te
wykonuje si¢ przy uzyciu tak zwanych trakow, czgsto pro-
dukcji wloskiej, gdyz wlasnie ten kraj ma najwigksze do-
$wiadczenie w wydobyciu oraz przygotowaniu gotowego
materiatu do sprzedazy. Transport w przypadku ptyt odbywa
si¢ glownie droga samochodowa, a bloki przyptywaja do
portdow w Gdyni lub Szczecinie, gdzie przetadowywane sa
do kontenerow, dzigki czemu w dalszej drodze mozna wyko-
rzysta¢ na przyktad transport kolejowy.

Celem autora nie byto opisanie wszystkich kamieni spro-
wadzanych z Wloch czy Niemiec ale przedstawienie tych
najstynniejszych (Fig. 1) i najczgsciej wykorzystywanych w
architekturze Krakowa. Do najwazniejszych naleza wapienie
z okolic Werony, Brescii, Orosei na Sardynii, marmury kar-
raryjskie i wapienie okolic Solnhofen. Krakowskie budynki,
w ktorych je zastosowano, sg tatwo dostgpne dla kazdego
turysty, geologa i pasjonata takiego spojrzenia na miasto,
wigc kazda z zainteresowanych 0sob moze udac si¢ na samo-
dzielng wycieczke.
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Fig. 1. Lokalizacja miejsc zwigzanych z wydobyciem kamienia: A. Wilochy: 1. Carrara-marmury karraryjskie, 2. Werona-wapienie
,ammonitico rosso”, 3. Brescia-wapienie organodetrytyczne, 4. Trydent-porfiry, 5. Tivoli-trawertyny; Sardynia: 6. Okolice Orosei —
wapienie trawertynowe, 7. Okolice Nuoro — granity; B. Niemcy: 8. Okolice Solnhofen — wapienie litograficzne * Localities of decorative
stones quarrying: A. Italy: 1. Carrara - marbles, 2. Verona — ,,Ammonitico rosso” limestones, 3. Brescia - organodetrital limestones, 4.
Trident - porphyries, 5. Tivoli - travertines; Sardinia: 6. Vicinity of Orosei — travertines, 7. Vicinity of Nuoro — granites; B. Germany:

8. Vicinity of Solnhofen — lithographic limestones

Z zatozenia artykut jest krotkim przewodnikiem, w ktorym
autor przedstawia wybrane rodzaje skat, wyjasnia ich pocho-
dzenie, wskazuje przyktady zastosowania oraz podkresla
niepowtarzalne walory dekoracyjne czy estetyczne. Artykut
nie stanowi petnego opisu petrograficznego czy ztozowego.

Wycieczke nalezy sobie zaplanowaé tak, aby mie¢ co
najmniej dwa dni do dyspozycji. Zwigzane jest to przede
wszystkim z duzym oddaleniem od siebie opisanych obiektow.

Jeden dzien mozna poswigci¢ na centrum miasta — budyn-
ki Dworca PKP (Botticino Classico, Breccia Sarda, Breccia
Oniciata i Trani Fiorito), Hotelu Andel’s (Jura Gelb, Jura
Polarblau), Centrum Handlowego przy ul. Lubicz (Statuario
Venato), Sadu Okregowego (Jura Gelb, Bianco Carrara),
Restauracji Carlito (Jura Trawertino) oraz zobaczy¢ sarkofag
Wiadystawa Jagietty na Wawelu (Rosso Verona).

Drugi dzien warto rozpoczaé¢ od Dzielnicy Krowodrza,
gdzie odwiedzi¢ nalezy Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawla
II (Botticino Classico, Rosso Beta) oraz ko$ciot przy ul. Zdro-
wej (Bianco Carrara i Rosso Verona). Nastgpnie mozna si¢
uda¢ do Auditorium Maximum na ul. Krupnicza (Jura Polar-
blau) i Salwator (Jura Gelb-Gebéndert i Breccia Sarda), a
p6zniej na Kampus UJ (Jura Gelb). W dzien powszedni warto
zwiedzi¢ Auditorium Maximum i Sad Okregowy, gdyz obiek-
ty te s3 wtedy otwarte i mozna zobaczy¢ elewacje wewnetrzne.

Przedstawione w artykule skaty dekoracyjne posiadaja
dwie podstawowe nazwy (handlowa i petrograficzng), ktore
nalezy odpowiednio i z uwaga od siebie rozgraniczy¢.
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Nazwa handlowa jest nazwa lub skrotem wymyslonym
przez wytworce lub sprzedawce. W nazwie tej mozna wyko-
rzystaé stowa zwigzane na przyklad z nazwami miast, regio-
n6é6w wydobycia, wiekiem, typem czy kolorem surowca
skalnego. Nazwa petrograficzna jest szczegétowym opisem
majacym na celu przede wszystkim rozpoznanie typu skaty
i okreslenie jej nazwy w oparciu o rozne systemy klasyfikacji.

Wiochy — rys geologiczny,
podstawowe materialy skalne

Apeniny to tancuch gorski o dtugosci 1350 km ciagnacy si¢
wzdhuz Potwyspu Apeninskiego od Przeteczy Cadibona na
poinocy po Ciesning Mesynska na potudniu. Apeniny powsta-
ty w wyniku procesow subdukcji zachodzacych w trzeciorze-
dzie na granicy plyt tyrrenskiej i adriatyckiej (Mizerski, 2004).
Zwiazane sg z orogeneza alpejska, a zbudowane ze skat mezo-
zoicznych i paleogenskich, lezacych na podtozu hercynskim
(Mizerski, 2004). Skaty mezozoiczne reprezentujg wszystkie
trzy okresy (trias, jura, kreda) i wyksztatcone sag w przewadze
jako osady weglanowe. W obrebie kompleksu mezozoicznego
eksploatowane sg miedzy innymi marmury z okolic Carrary
— na przyktad Bianco Carrara czy Statuario Venato (Fig. 1A;
pkt 1). Od goérnej kredy do paleogenu deponowane byty osady
fliszowe (Chrustek, 2006; Mizerski, 2004).

Na poétnocy Apeniny tacza si¢ z ptaszczowinami Alp (Mi-
zerski, 2004; Rutten, 1969). Alpy Potudniowe zbudowane sa
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z osadow triasowo — jurajskich, tworzacych platformg dolo-
mitowg (Chrustek, 2006), rdznigc si¢ budowsg strukturalng
od pozostatych czesci Alp (Alpy Pdtnocne, Wschodnie
i Zachodnie). Z tego obszaru wydobywa si¢ miedzy innymi
jurajskie wapienie bulaste Rosso Verona oraz dolnojurajskie
wapienie Botticino Classico. Na potudniu Apeniny przecho-
dza tukiem w alpejskie struktury Sycylii (Mizerski, 2004),

Ao £
Fig. 2. Botticino Classico — widoczne szwy stylolitowe, roéznie
zorientowane zytki kalcytowe, skupienie przypominajace onkoid.
Kamien zastosowany w Klinice Kardiochirurgii im. Jana Pawta II
w Krakowie, fot. Z. Gorny * The Botticino Classico — with stylolites
and randomly oriented calcite veinlets, resembling oncoid. Deco-
rative stone installed in the John Paul II Cardiac Surgery Clinic in
Krakoéw, phot. Z. Gérny

KLINIKA KARDIOCH T
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W KRAKOWIE

gdzie dobrze uwidoczniony jest do dzi$ trwajacy wulkanizm
(Ager, 1980) - Etna na Sycylii czy Stromboli w grupie Wysp
Liparyjskich.

Wyspa Sardynia nalezy do masywu korsykanskiego, ma-
jacego cechy masywu $§rodgorskiego. Na Sardynii znaczng
powierzchni¢ zajmujg paleozoiczne granitoidy, mezozoiczne
skaty okruchowe i weglanowe, osady trzeciorzgdowe (oligo-
cen — pliocen) i czwartorzgdowe intruzje granitowe (Ager,
1980; Mizerski, 2004). Z tego obszaru pozyskuje si¢ migdzy
innymi neogenskie wapienie Breccia Sarda i karbonskie
granity Bianco Sardo (Fig. 1A; pkt 7).

Do podstawowych kamieni dekoracyjnych importowanych
z Wtoch nalezg skaty o nazwach handlowych: Botticino Clas-
sico, Breccia Sarda, Rosso Verona, Bianco Carrara, Statuario
Venato, Botticino Fiorito, Breccia Oniciata, Calacatta Vagli,
Grigio Carnico, Rosso Perlino, Bianco Perlino, Trani Fiorito,
Giallo Realle, Arabescato, Trawertino Romano Classico,
Trawertino Noche, Bianco Sardo, Rosso Beta, Serizzo.

Botticino Classico (Fig. 2) to wickowo dolnojurajski wapien
organodetrytyczny. Skata ma barwg kremowg o cieptym
neutralnym odcieniu. W masie mikrokrystalicznego kalcytu
napotykane sa pokruszone szczatki organiczne, widoczne sa
jasniejsze od tla struktury przypominajace onkoidy, ale naj-
wazniejszym elementem charakterystycznym dla tej skaty sg
wyrazne szwy stylolitowe (Rajchel, 2005; Totkanowicz,
2008). Skata ponadto cechuje si¢ bardzo dobrymi wlasnos-
ciami fizyko — mechanicznymi (Tab. 1), zwigzanymi z wy-
sokim stopniem rekrystalizacji (Totkanowicz, 2008).

oy .
PAWLEA

ADZIEI NIE TRACGIE

RUCHA NIE GaSciE

Fig. 3. Klinika Kardiochirurgii — tablice pamiatkowe, ptaskorzezba z brazu Papieza Jana Pawla II na Scianie wykonanej z ptyt Botticino
Classico, fot. Z. Gorny « The Cardiac Surgery Clinic - memorial plaque, bronze relief of John Paul II attached to Botticino Classico
panels, phot. Z. Gorny
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Kamien ten mozna ogladnaé¢ w fakturze polerowanej na
$cianach wewnetrznych holu budynku Dworca Glownego PKP.
Wzrok ogladajacego przyciaga jednorodna kremowo —rézowa
barwa, drobne (2 - 6 mm) jasniejsze skupienia przypomina-
jace onkoidy (Rajchel, 2005) czgsto o nie ostrych konturach
oraz liczne szwy stylolitowe. Drugim miejscem wykorzysta-
nia ptyt, rowniez polerowanych, jest budynek Kardiochirurgii
Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta II (ul. Pradnicka

Fig. 4. Gmach Sadu Okregowego na ul. Przy Rondzie — elewacja
w zblizeniu, fot. Z. Gorny * District Court building, Przy Rondzie
Street — close-up of elevation, phot. Z. Gorny

“
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Fig. 5. Statuario Venato — marmur w zblizeniu - Centrum Handlowe
Lubicz 23, fot. Z. Gorny * The Statuario Venato — close-up of marble
in Shopping Center, 23 Lubicz Street, phot. Z. Gorny

|
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Fig. 6. Elewacja zewngtrzna Centrum Handlowego Lubicz 23 — wy-
cinek z wejSciem glownym, fot. Z. Gorny * Front elevation of the
Shopping Center, 23 Lubicz Street — main entrance, phot. Z. Gorny
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80, gtéwny budynek Kliniki), gdzie na parterze wewnatrz
zastosowano ten wapien jako oktadzing $Scian, wykonano
ozdobne waskie paski, oraz tablice pamigtkowe (Fig. 3).

Wapien ten wydobywany jest w Lombardii, mi¢dzy inny-
mi w okolicach Botticino Mattina, gdzie stynie z kilku odmian.

Breccia Sarda wiekowo reprezentuje neogenski wapien
trawertynowy. Posiada barwe kremowo — szarg. W jego bu-
dowie charakterystyczne sa strefy brekcji poprzecinane
ciemnymi laminami mikrytowego kalcytu. Czgsto wapien ten
zawiera cate lub pokruszone szczatki muszli matzy i slimakow
oraz zaburzenia synsedymentacyjne (Totkanowicz, 2008),
widoczne jako porozrywane i przemieszczone warstewki.

Skate zastosowano w fakturze polerowanej jako oktadzing
wewnetrzng zej$cia do toalet w budynku Dworca Glownego
PKP. Oproécz tego podziwiaé ja mozna w elewacji zewngtrz-
nej trzech sklepow przy ul. Tadeusza Ko$ciuszki 73 (Piekar-
nia Awiteks, Apteka na Salwatorze, Sklep z alkoholem).
Polerowane ptyty oktadzinowe utozono tutaj do wysokosci
5 m. Wyraznie widoczny jest materiat brekcji, ciemne zabu-
rzone warstewki kalcytu, charakterystyczne przekroje §lima-
kow i laminacja, a nawet warstwowanie frakcjonalne.

Material ten wydobywany jest w kamieniotomach na
Sardynii, w okolicach miasta Orosei.

Rosso Verona (Tab. 1) to przedstawiciel jurajskiej litofacji
>ammonitico rosso”, wieku dolnojurajskiego. Jest przyktadem
tzw. wapieni bulastych lub gruztowych. Skata posiada cha-
rakterystyczng czerwong lub ciemnoczerwong barwe pocho-
dzaca od hematytu (Totkanowicz, 2008; Wieczorek, 1983),
$wiadczacego o oksydacyjnych warunkach panujacych na
dnie zbiornika morskiego (Wieczorek, 1983). Gruzty wapien-
ne s3 bardziej zwiezte, mikrytowe w stosunku do marglisto
— zelazistego tta (Lanik i in., 2008). Czg¢stymi skamieniato$-
ciami sg przekroje amonitow, rostra belemnitow, pelagiczne
matze, a sporadycznie trafiajg si¢ fragmenty planktonicznych
liliowcow czy todziki (Wieczorek, 1983). Niektore partie
skaly zawieraja wigksza ilos¢ biatych kalcytowych zytek.

Kamien ten zastosowano do wykonania sarkofagu krola
Wiadystawa Jagielty w katedrze Wawelskiej (Bromowicz,
Magiera, 2006) oraz do wykonania elementéw tukowych
posadzki w kosciele p.w. Karola Boromeusza przy ul. Zdrowej
(osiedle Zabiniec), ktore wkomponowano razem z naszym
wapieniem kieleckim typu Morawica. Obie skaty kolorystycz-
nie tworzg pigkng catos¢, dodajac pomieszczeniu lekkosci
oraz niepowtarzalnego wygladu.

Jurajska litofacja ,,ammonitico r0sso”, znana jest z wielu
obszarow (w tym z Polski — Tatry i Pieniny), a we Wloszech
wystepuje w okolicach Werony, gdzie znajduje si¢ kilka miejsc
wydobycia tej skaty. Skamieniatosci, zawarte w wapieniu
$wiadcza o pelagicznym, raczej gtgbokomorskim srodowisku
sedymentacji osadow (Totkanowicz, 2008). Brak jest typowej
ptytkowodnej fauny bentonicznej. Wedtug J. Wieczorka
(1983) obecnos¢ powierzchni twardego dna, naskorupien Fe
- Mn oraz stromatolitow przemawia za wolng sedymentacja.

Bianco Carrara (Tab. 1) jest marmurem o jasnopopielatej
barwie, posiadajagcym niekiedy drobne, szare, najcze¢sciej
waskie przezylenia. Skata jest bardzo drobnoblastyczna, co
znaczgco wplywa na tatwosc jej obrobki.

Marmur o fakturze polerowanej zobaczy¢ mozemy
w kosciele p.w. Karola Boromeusza przy ul. Zdrowej, gdzie
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wykonano z niego dwa oltarze boczne. Nastgpnym przykta-
dem zastosowania tej skaty jest elewacja zewn¢trzna budyn-
ku Sadu Okregowego (Fig. 4) na ul. Przy Rondzie 7. Sciana
oblozona jest ptytami niewielkich rozmiaréw o mocnym
czarnym uzyleniu.

Statuario Venato (Fig. 5) nalezy do grupy marmuréw
karraryjskich i jest jedng z najszlachetniejszych odmian tej
skaty. Barwa kamienia jest $nieznobiata, ale posiada on
charakterystyczne czarne przezylenia.

Marmur ten mozemy zobaczy¢ w Centrum Biurowym
przy ul. Lubicz 23 (Fig. 6), oddalonym od Dworca Gtowne-
go 0 10 minut drogi. Na zewnatrz oraz wewnatrz budynku
zastosowane zostaty rowniez inne skaly, migdzy innymi
z Brazylii, Indii, Afryki, Iranu i Polski. Kamien wiloski
widzimy w tylnej cz¢sci holu, gdzie wykonano z niego
fontanng (Fig. 7), na $rodku ktorej znajduje si¢ rzezba od-
lana z brazu, ukazujaca dwie nimfy wodne. Zestawienie ze
sobg jasnego marmuru i ciemnego brazu rzezby, po ktorej
sptywa woda, nadaje ogladanemu miejscu odrobiny relaksu.

Marmury karraryjskie pozyskiwane sg w okolicach
miast Carrara i Pietrasanta w Toskanii. Carrara, potozona
mi¢dzy Alpami Apuanskimi a Morzem Tyrrenskim, swa
Swiatowg slawe zawdzigcza marmurowi, ktory juz w sta-
rozytnosci byt uwazany za doskonaty dzicki swemu $niez-
nobiatemu kolorowi oraz tatwosci obrobki. Duze wrazenie
robi widok miasta roztozonego migdzy goérami a morzem.
Carrara pozostaje w dalszym ciggu waznym osrodkiem
wydobycia i obrobki kamienia, zarowno dla celow arty-
stycznych, budowlanych i przemystowych. Z réznych
odcieni marmuru karraryjskiego najbardziej znanym i
cenionym jest marmur biaty (majacy czasem delikatne
szare lub czarne zytki) zwany ,,posaggowym”. Obecnie, w
rejonie Carrary dziata okoto 100 kamieniotomdw. Wyrdz-
niono trzy podstawowe rejony wydobycia, a mianowicie:
Torano, Fantiscritti oraz Colonnata (Canali, 1998). Roczna

taczna produkcja blokéw marmuru z tych obszarow wy-
nosi ponad 1,2 mln ton.

Do powstania tych marmuroéw doszto w wyniku metamor-
fizmu dolnojurajskich wapieni. Metamorfizm, zachodzacy
w warunkach facji zielencowej, zwiazany byt z wypigtrza-
niem Alp Apuanskich w okresie oligocen —miocen (Oesterling
iin., 2007).

Dodatkowo, poza opisanymi powyzej skatami, w odwie-
dzonych obiektach mozemy zobaczy¢é marmury Breccia
Oniciata i Trani Fiorito oraz granit Rosso Beta.

Breccia Oniciata to marmur barwy rézowo — szarej
z licznymi strefami brekcji 1 biatymi zytami krystalicznego
kalcytu (Rajchel, 2005). Turysta kamien ten moze zobaczy¢
w fakturze polerowanej na §cianach wewnetrznych holu
budynku Dworca Gtéwnego PKP w Krakowie. Zostaty nim
wylozone migdzy innymi pilastry czyli elementy architekto-
niczne w formie plaskiego wystepu z lica $ciany, petnigce

Fig. 7. Fontanna z marmuru i rzezba z bragzu — Centrum Handlowe
Lubicz 23, fot. Z. Gérny « Marble fountain and bronze sculpture —
Shopping Center, 23 Lubicz Street, phot. Z. Gorny

Typ petrograficzny Nazwa handlowa Wiek Parametry techniczne
Lithology Commercial name Age Technical parameters
Cigzar wlasciwy/Specific weight [kg/cm?] 2.68
Wapieh Botticino Classico | W@ doIna 1 oo Kliwose/Water absorption [% wag ] 0.55
limestone Lower Jurassic
Wytrzymatos$¢ na §ciskanie/Compressive strength [MPa] 216
Cigzar wlasciwy/Specific weight [kg/cm3] 2.69
Wapien Jura dolna S L
limestone Rosso Verona Lower Jurassic Nasiakliwos$¢/Water absorption [% wag.] 1.85
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie/Compressive strength [MPa] 162
Jura dolna Cigzar wlasciwy/Specific weight [kg/cm3] 271
Marmur . (lias) e e
marble Bianco Carrara Lower Jurassic Nasigkliwos$¢/Water absorption [% wag.] 1.15
(Liassic) Wytrzymalos$¢ na $ciskanie/Compressive strength [MPa] 133
Jura Gelb Jura gorna Ciezar wlasciwy/Specific weight [kg/cm3] 2.60
Wapien Jura Polarblau (tyton) e e
limestone Jura Gelb-Gebéandert | Upper Jurassic Nasigkliwos¢/Water absorption [% wag | 2.20
Jura Travertino (Tithonian) Wytrzymato$¢ na $ciskanie/Compressive strength [MPa] 163

Tab. 1. Podstawowe parametry techniczne wybranych skat (wedtug materiatéw reklamowych firm Le Aziende Consorziate, Wtochy
i Solnhofen Stone Group, Niemcy * Principal technical parameters of selected rocks from Italy and Germany (after advertisements of the

Le Aziende Consorziate, Italy and Solnhofen Stone Group, Germany)
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poza funkcja dekoracyjng rowniez funkcje¢ konstrukcyjng.
Wzrok przyciaga nieuporzadkowana budowa skaty i ciekawa
barwa, co w zastosowaniu razem z Botticino Classico, nada-
je wnetrzu niezwyktego posmaku awangardy, lekkosci
i nowoczesnosci.

Trani Fiorito to marmur barwy r6zowej badz bezoworo-
zowej z drobnymi jasniejszymi plamkami i nieregularnymi
zylkami o roznej orientacji oraz bardzo charakterystycznymi

Fig. 8. Granit Rosso Beta, posadzki w Klinice Kardiochirurgii Szpi-
tala im. Jana Pawta 11, fot. Z. Gorny * The Rosso Beta granite, floor
of the John Paul II Cardiac Surgery Clinic in Krakéw, phot. Z. Gérny

Fig. 9. Amonit (Srednica muszli okoto 16 cm) w ptycie wapienia Jura
Polarblau ozdabiajacej fasad¢ zewngtrzng Auditorium Maximum,
fot. Z. Gérny * Ammonite (about 16 cm in diameter) in the Jura
Polarblau limestone cladding from the fagade of the Auditorium
Maximum, phot. Z. Gérny

Zom

Fig. 10. Rostrum belemnita z widocznym fragmakonem w ptycie
wapienia Jura Polarblau na zewng¢trznej fasadzie Auditorium Maxi-
mum, fot. Z. Gérny ¢ Belemnite rostrum with phragmocone in the
Jura Polarblau limestone cladding from the fagade of the Auditorium
Maximum, phot. Z. Gérny
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i pigknymi szwami stylolitowymi. Materiat ten zamontowa-
no w holu budynku Dworca Gtownego PKP przy schowkach
na bagaze w formie oktadziny $cian o fakturze polerowane;.
Rosso Beta (Fig. 8) to granit o barwie szarej z wyraznie
odznaczajacymi si¢ rozowymi skaleniami. Granit ten mozemy
obejrze¢ w budynku kliniki Kardiochirurgii Szpitala Specja-
listycznego im. Jana Pawta II, gdzie z kamienia o fakturze
polerowanej wykonano posadzke w formie waskich pasow.
Przedstawiajac, choéby pobieznie, najwazniejsze wloskie
obszary pozyskiwania kamienia dekoracyjnego nalezy wspo-
mnie¢ o okolicach miasta Trydent, znanych jako ,kraina
porfirdéw”. W rejonie tym ztoza porfiru wystepuja na duzym
obszarze - istnieje wiele kamieniotomdw rozrzuconych na
zboczach goér, a za najwigkszy z nich mozna uznaé zloze
Camparta. Na uwage zastuguja rowniez najblizsze okolice
Tivoli, stynace z przepigknego trawertynu Romano Classico.

Niemcy — zloza wapieni
okolic Solnhofen

Ztoza wapieni jurajskich zlokalizowane sa w $srodkowej
Bawarii (potudniowe Niemcy) i nalezg do jednostki geolo-
gicznej o nazwie Basen Szwabsko — Frankonski. Wychodnie
zt6z tytonskich rozciagaja si¢ szerokim pasem pomigdzy
miejscowosciami Eichstétt i Solnhofen (na potudniu), Kipfen-
berg i Altmiihltal (na wschodzie), Treuchtlingen (na zacho-
dzie) oraz Titting (na péinocy). Utwory mezozoiczne, gtow-
nie jurajskie, stanowig monokling tagodnie nachylong ku
potudniowemu — wschodowi, ktora konczy si¢ progiem usko-
kowym, gwaltownie zanurzajacym si¢ pod trzeciorzgdowe i
czwartorzedowe osady przedpola Alp (Walendowski, 2004).

W miejscowosci Solnhofen oraz w okolicach Eichstitt
zlokalizowane sg kamieniotomy wapienia o $wiatowej stawie,
ktora zawdzigczaja migdzy innymi obecnos$ci znakomicie
zachowanych okazow skamieniatosci. W wapieniach, zwanych
litograficznymi, znaleziono siedem kompletnych szkieletow
praptaka Archeopteryx (Ager, 1980; Dercourt, 1980), niekie-
dy wraz z wyraznymi odciskami piér. Wapienie bogate sg
takze w dobrze zachowane muszle amonitéw (Fig. 9), nickie-
dy kompletne szkielety belemnitow (Fig. 10), skalcyfikowane
gabki (Fig. 11), ryby, krewetki, korale czy matze i $limaki.
Charakterystyczne sg rowniez dendryty przypominajace
ksztattem zamarzajacy na szybach 16d (Walendowski, 2004).

Do podstawowych odmian nalezg wapienie o nazwach
handlowych: Jura Gelb, Jura Polarblau, Jura Gelb-Gebéndert,
Jura Travertino, Jura Juwel, Jura Feuer czy Lupek Salnhofener.

Jura Gelb to wapien o barwie brunatnoztocistej lub kre-
mowobrazowej i lekko plamistej. Jest to materiat bardzo
drobnoziarnisty, w procesie obrobki cigty wzdtuz warstw.

Skate t¢ mozemy zobaczy¢ na elewacji Hotelu Andel’s na
ul. Pawiej przy wejsciu gtdwnym (recepcja). Elewacje stano-
wig duze szlifowane plyty barwy brunatnej, na ktoérych dobrze
widoczne sa przekroje amonitow oraz fragmenty gabek.
Zaobserwowano duzy medialny przekrdj muszli amonita, w
ktorym komory fragmakonu wypetnia kalcyt. Drugim przy-
ktadem wykorzystania wapienia jest gmach Sadu Okregowe-
go na ul. Przy Rondzie (Fig. 12). Elewacja zewngtrzna oraz
oktadzina pojedynczych stupé6w wykonane sa z wapienia o
fakturze szlifowanej. Wapien ten mozna réwniez zobaczy¢
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udajac si¢ do Srodka budynku Sadu (Wydziat Ksiag Wieczy-
stych), gdzie zastosowano go jako oktadzine $cian, schodow
i posadzki. Kamien tutaj ma fakturg polerowana, co jeszcze
bardziej zachgca do podziwiania ciekawych i pigknie prezen-
tujacych si¢ skamieniatos$ci. Nastgpnym przyktadem zasto-
sowania wapienia w formie szlifowanych ptyt elewacyjnych
jest budynek Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, zlokalizowany w kompleksie budynkow
,»Campusu UJ”, przy ul. Gronostajowej 7 na osiedlu Ruczaj.

Jura Polarblau ma barwg szarokremowa lub szaroniebieska.
Kolor wapienia najprawdopodobniej pochodzi od podwyz-
szonej zawarto$ci wegla w organicznych resztkach zwierzat
iro$lin. Nierownomierne przeplamienia zwigzane sg najczes-
ciej z wystepowaniem takich mineratow jak piryt lub limonit.
Skata cigta jest wzdtuz warstw. Wapien podobny jest do
ciemnej odmiany wapienia kieleckiego typu Morawica, ale
brak w nim szwow stylolitowych.

Skale mozemy zobaczy¢ w postaci bardzo duzych szlifo-
wanych ptyt na elewacjach zewnetrznych oraz oktadzinach
stupéw Hotelu Andel’s (Fig. 13). Dobrze widoczne sg przede
wszystkim rostra belemnitow wraz z zachowanymi fragma-
konami, dochodzacymi do kilku centymetréw dtugosci.
Widoczne sa rowniez skalcyfikowane gabki, czgsto o ciem-
niejszych, w przekroju kielichowatych ksztattach, niekiedy
obros$nigtych strukturami typu sinicowego.

Nastepnym miejscem zastosowania wapienia jest budynek
Auditorium Maximum Uniwersytetu Jagiellonskiego przy ul.
Krupniczej (Fig. 14a, 14b). Wykonano tam z niego elewacje

Ii*i

e

zewnetrzne boczne, w fakturze szlifowanej. Wewnatrz za-
stosowano ten sam wapien w fakturze polerowanej jako
oktadzing $cian i schodéw — stopnie, podstopnie, posadzki,
cokoliki i inne elementy ozdobne. Bedac w budynku widzi-
my pigkny efekt koncowy: lekkos¢ i ciepto kolorystyki skaty
oraz pigkne przekroje jurajskich amonitow (medialne i po-
przeczne), rostra i fragmakony belemnitoéw, kielichowate
gabki i ich rdzne fragmenty. Sporadycznie mozna dostrzec
korale, todziki czy $limaki. W Auditorium Maximum warto
takze zwroci¢ uwage na brazylijski kamien o nazwie handlo-

Fig. 11. Gabka — przekroj ukazujacy pustke wypetniong kalcytem,
ptyta wapienia Jura Polarblau na zewngtrznej fasadzie Auditorium
Maximum, fot. Z. Gérny * Sponge — section of empty void filled with
calcite, the the Jura Polarblau limestone cladding from the fagade
of the Auditorium Maximum, phot. Z. Gérny
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Fig. 12. Wejscie glowne do gmachu Sadu Okrggowego na ul. Przy Rondzie — elewacja wykonana z kamienia dekoracyjnego importowa-
nego z Niemiec, Wtoch i Norwegii, fot. Z. Goérny * Main entrance to the District Court building, Przy Rondzie Street — front elevation
made of decorative stones imported from Germany, Italy and Norway, phot. Z. Gérny
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wej Verde Bahia, z ktérego wykonano schody i posadzki
wewnetrzne oraz zewnetrzne.

Cechami wspolnymi obu wyzej opisanych jurajskich wa-
pieni (makroskopowo rdznig si¢ jedynie barwg) sa zawsze
spotykane biate niewielkie cetki dtugosci do kilku milimetrow
— skorupki bentonicznych otwornic z rodzaju Nubeculinella

Fig. 13. Elewacja zewngetrzna z niemieckich wapieni na budynku
Hotelu Andel’s, fot. Z. Gorny * Front elevation of the Andel’s Hotelu
made of German limestones, phot. Z. Gorny

Fig. 14a, b Auditorium Maximum Uniwersytetu Jagiellonskiego:
a) fasada z zewnatrz, b) wewnetrzna oktadzina w holu gtéwnym
(Jura Polarblau), fot. Z. Gorny ¢ The Auditorium Maximum of
the Jagiellonian University: a) front elevation, b) main hall (Jura
Polarblau), phot. Z. Gérny
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(Rajchel, 2005) oraz przekroje amonitow, szkielety belemni-
tow 1 gabki stanowigce najwigkszy i najbardziej charaktery-
styczny walor dekoracyjny.

Jura Gelb-Gebindert jest odmiang Jury Gelb, tym razem
pocietej w poprzek warstw. Przy takim kierunku cigcia rza-
dziej widoczne sg skamieniato$ci, a muszle amonitow wyste-
puja w przekrojach poprzecznych. Widoczna jest tez pewna
rownolegtos¢ warstewek (wstggowos¢) zabarwionych na
rdzawo, stad nazwa polska ,,jura wstegowa”.

Kamien ten mozemy zobaczy¢ na portalu wejscia glow-
nego do PNB Paribas Fortis przy ul. Tadeusza Ko$ciuszki
53, gdzie wykorzystano znacznych rozmiardéw ptyty
o fakturze szlifowanej. Oblozono nim réwniez wejscie
boczne. Drugim miejscem zastosowania jest Hotel Niebie-
ski zlokalizowany przy ul. Tadeusza Ko$ciuszki 74 (na-
przeciw elewacji z Breccia Sarda). Ptyty sa wykonane w
fakturze szlifowanej, a oblozona jest nimi elewacja ze-
wnetrzna czotowa i prawa boczna. Plyty maja barwe w
tonacji kremowobrazowej; najbardziej uwidaczniaja si¢
roznego rodzaju plamki, tuberoidy i muszle amonitow w
przekrojach poprzecznych.

Jura Travertino to wapien o barwie jasnoszarej do kre-
mowej. Wystepuje gtéwnie w §rodkowych poktadach
ztoza i charakteryzuje si¢ duzg porowatoscia (stad nazwa
skatly) zblizong do porowatos$ci trawertynu.

Jako przyktad zastosowania wapienia Jura Travertino
(Fig. 15) mozna wskaza¢ elewacj¢ zewngetrzng restauracji
Carlito (Fig. 16) na rogu ulic Sw. Marka i Florianskiej.
Wykonano jg z niewielkich ptyt o fakturze anticowane;j
(faktura zblizona do szlifowanej ale o powierzchni lekko
nieregularnej) czyli wytrawianej kwasem. W niektorych
plytach widoczne sg sporadycznie skamieniatosci, a duze
pory czesto sa zaszpachlowane przez firm¢ montujaca
kamien.

Wapienie jurajskie (pigtro tyton), okolic Solnhofen
powstaty, w Srodowisku morskim, w zbiorniku ptytko-
wodnym z liczng faung nektoniczng i bentoniczng. Zacho-
wane skamieniatos$ci §wiadczg o pelagicznym, miedzyra-
fowym $rodowisku sedymentacji (Ager, 1980), ktore do-
datkowo byto niedotlenione, o czym $wiadczy obecnos$é
pirytu. W okresie po jurajskim, na skutek kompakcji wy-
wotanej naciskiem nadkladu mtodszych osadow doszto
do lityfikacji skat weglanowych. Procesy wietrzenia che-
micznego przeobrazity czg$¢ zwiazkow zelaza (migdzy
innymi piryt) w ich wodorotlenki w wyniku czego
w wapieniach wystepuje rdzawy limonit. Wart podkresle-
nia jest bardzo wysoki potencjat fosylizacji szczatkow
organicznych, dzigki czemu ten rodzaj wapieni rejonu
Solnhofen zakwalifikowano do szczegdlnych skat typu
Fossil — Lagerstatten, cechujacych si¢ wyjatkowym na-
gromadzeniem skamieniato$ci.

Podsumowanie

Niniejszy artykut miat na celu pokazanie pigknej i zroz-
nicowanej kamieniarki zastosowanej w wybranych obiektach
Krakowa na przykladzie kamieni dekoracyjnych z Wioch
i Niemiec. Wymienione wapienie i marmury sg fatwe w ob-
robce. Mozna z nich uzyskac¢ ciekawe i finezyjne ksztatty,
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a najlepszymi przyktadami sg: wapien Rosso Verona wyko-
rzystany na Wawelu i wszystkie odmiany marmurow karra-
ryjskich. Powyzszy artykut wskazuje, ze najwigksze znacze-
nie wérod materialow importowanych z Wtoch oraz Niemiec
maja wapienie o réznej genezie oraz marmury, natomiast
granity, tupki czy trawertyny odgrywaja drugorze¢dng role.
Stwierdzono, ze uzyto najczesciej skat wiekowo reprezentu-
jacych jure i neogen.

Stwierdza si¢, majac na uwadze wapienie z Niemiec, ze
ich zastosowanie w polskich warunkach klimatycznych jest
trafne. O zasadnosci ich uzycia decyduja dobre parametry
techniczne (Tab. 1), oraz zdolnos$¢ do przyjmowania kazde;j
formy obrobki: polerowania, szlifowania, ptomieniowania,
groszkowania i pragzkowania. Skaty te nie zmieniajg swoje-
go wygladu nawet przez dtugi okres czasu, a posiadajac
bardzo dobre wlasnos$ci przewodzenia ciepta mozna stoso-
waé je jako warstwe gorng w konstrukcjach ogrzewania
podlogowego.

Jedynym minusem jest ograniczona mrozoodpornos¢. Przy
czestym zawilgoceniu istnieje niebezpieczenstwo tuszczenia,
korozji 1 peknig¢. CzgSciowym sposobem poradzenia sobie
z tym problemem jest impregnacja oraz zastosowanie spe-
cjalnych $rodkoéw ochrony.

Walorem dodatkowym jest ciepta barwa oraz widoczne na
powierzchni pozostatosci fauny, ktdre niejednokrotnie prze-
sadzaja o wyborze tego kamienia dekoracyjnego.

Skaly z Wloch natomiast stosowane sa przewaznie we-
wnatrz budynkow, a odradzane przez wigkszos¢ firm jako
elementy zewnetrzne (poza granitami i dobrze zaimpregno-
wanymi marmurami) szczegolnie ze wzglgdu na staba mro-
zoodporno$¢ oraz podatnos¢ na zabrudzenia i czgSciowa
utrate poleru.

Na lokalnym rynku (wloskim i niemieckim) istnieje wiele
firm sprzedajacych omawiany wyzej kamien dekoracyjny.
Przy nawigzywaniu wspotpracy nalezy mie¢ na uwadze
przede wszystkim profesjonalizm dostawcy i dbatos¢ o po-
zyskiwanie kamienia najwyzszej jakosci. Autor, w oparciu
o wilasne dos§wiadczenia, wybrat z poszczegdlnych rejonow
wydobycia najlepsze firmy:

+ okolice Carrary - firmy ,,Adolfo Forti”, ,Biselli”, ,,Agne-
sini Giancarlo”, ,,Clover Natural Stone”, ,,Bruno Lucchetti”,
okolice Werony — firmy ,,Antolini Luigi”, ,,Lessinia”,
,,Cereser”, ,,Solfa”,

okolice Brescii (miasto Botticino Mattina) — firma ,,Coo-
perativa Valverde” posiadajgca kilka kamieniotomow
Botticino Classico,

okolice Tivoli - ,,Cimep”, ,,Giovannozzi”,

okolice Solnhofen - ,,Juma”, ,,Stiegler”, ,,Solnhofen Stone
Group”.

Artykut, przedstawiajac wybrane regiony Wtoch i Niemiec,
z ktorych importuje si¢ pickny i wazny surowiec skalny, sta-
nowi swego rodzaju zaproszenie dla kazdego, zainteresowa-
nego ta tematyka, do wycieczki czy to w rejony wystepowania
opisanych 716z czy po wybranych obiektach w Krakowie.

Podzi¢kowania:

Autor kieruje podzigkowania do firm ,,Liberta” i ,,Kamico”
z Krakowa oraz ,,Rogala” z Mielca za gos$cing w swoich ma-
gazynach. O
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Fig. 15. Wapien Jura Travertino o fakturze antikowanej — elewacja
zewngtrzna Restauracji Carlito, fot. Z. Gorny « The Jura Travertino
limestone with antiquated texture — front elevation of the Carlito
Restaurant, phot. Z. Gérny
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Fig. 16. Wapien Jura Trawertino, Restauracja Carlito — ujgcie calej
elewacji, fot. Z. Gorny ¢ Front elevation of the Carlito restaurant
made of the Jura Trawertino limestone, phot. Z. Gérny

Summary
Selected examples of natural stones from
Italy and Germany used in architectural
objects in Krakow
— a short geological excursion

Zbigniew Gorny

In the last years the import to Poland of architectural sto-
nes from Europe and world has significantly increased. It is
a result of difficult geological conditions of Polish industrial
stones deposits, particularly poor waste to block ratio as well
as old-fashioned mining and processing technologies. Mo-
reover, in last 15 years the foreign stones came into fashion
due to their availability, low prices, better resistivity to we-
athering and high decorative valours.

The paper can play the role of a guide for visitors who
would like to make individual walks in Krakow. The author
described only the most important and common foreign de-
corative stones imported from Italy and Germany (Fig. 1).
The stones have double names: commercial (invented by
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producers or suppliers, originated from geographic names
age, type of colour of a stone) and petrographic (resulting
from detailed petrographic description and identification).

The most common decorative stones imported from Italy
are: Botticino Classico, Breccia Sarda, Rosso Verona and
Bianco Carrara.

The Botticino Classico (Fig. 2) is a Lower Jurassic, cre-
ame-coloured limestone with abundant stylolites. It was used
in the Railway Station building and in the John Paul II clinic
(Fig. 3). The Breccia Sarda is a Neogene travertine with
characteristic zones of breccias cut by distorted layers of
dark calcite. It can be seen in the Railway Station building
as well as in the front elevation of a house on 73 Tadeusz
Kosciuszko Str. The Rosso Verona is a Lower Jurassic li-
mestone representing the ”Ammonitico rosso” facies, i.e.,
typically red-coloured limestone known e.g., from the vici-
nity of Verona in Italy and from the Tatras and the Pieniny
Klippen Belt in Poland. It was used in the Karol Boromeusz
church and in the Wawel royal castle. The Bianco Carrara
is a light-grey marble, which can be seen in the Karol Bo-
romeusz church and in the elevation of the District Court
building (Fig. 4). The Statuario Venato (Fig. 5) also origi-
nated from Carrara. It is a snow-white marble used in the
Shopping Center on 23 Lubicz Str. (Fig. 6) as a base of a
fountain (Fig. 7). Both varieties are quarried in the vicinity
of Carrara and Pietrasanta, and are products of meta-
morphism of Jurassic limestones. Other, less common Italian
stones are: Breccia Oniciata and Trani Fiorito, both seen in
the Railway Station building, and the Granit Rosso Beta
(Fig. 8) in which large, pink feldspar crystals occur. The
latter stone was used in the John Paul II Cardiac Surgery
Clinic on 80 Pradnicka Str.

The German decorative stone deposits are located in cen-
tral Bavaria, in the Swabian-Franconian Basin. These are

Upper Jurassic (Tithonian) limestones, world-famous of per-
fectly preserved fossils including Archaeopterix, ammonites
(Fig. 9), belemnites (Fig. 10), spongae (Fig. 11), fish, arthro-
pods, corals, bivalves and gastropods.

The most important decorative stones imported from this
region are limestone of commercial names: Jura Gelb, Jura
Polarblau, Jura Gelb-Gebéindert, Jura Travertino.

The Jura Gelb is a brownish-golden limestone used as
claddings of the fagcade and internal walls of District Court
building (Fig. 12), in the fagade of the Andel’s Hotel (Fig. 13)
and in the Faculty of Biology and Earth Sciences of the Ja-
giellonian University. The Jura Polarblau is a creamy-grey
limestone famous of remarkable examples of fossils. It was
used as polished claddings in the fagade and interior of the
Auditorium Maximum (Fig. 14a — 14b), and also in the faca-
de of the Andel’s Hotel on the Pawia Str. The common featu-
re of the Jura Gelb and the Jura Polarblau limestones is the
appearance of tests belonging to benthic foraminifers of
Nubeculinella genus. The Jura Gelb-Gebédndert is a variety
of the Jura Gelb but cut perpendicularly to stratification. The
rock shows banding, sections of ammonites and scattered
fragments of spongae. The stone was installed in the Blue
Hotel and in the Paribas Fortis Bank on the Tadeusz Kos-
ciuszko Str. The Jura Travertino (Fig. 15) is a creamy, porous
limestone applied in the fagade of the Carlito Restaurant (Fig.
16).

The stones described above reveal favourable technical
parameters (Tab. 1) and are resistant to weathering, which is
a very important feature in Poland.
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Materialy reklamowe wybranych producentéw kamienia dekoracyjnego:

Le Aziende Consorziate — stowarzyszenie kopalni pozyskujacych dolnoju-
rajski wapien organodetrytyczny (Botticino Classico) — Wiochy.

Solnhofen Stone Group — gérnojurajskie wapienie litograficzne (Jura Gelb,
Jura Polarblau, Jura Gelb-Gebindert, Jura Travertino) — Niemcy.
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