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The Ngorongoro Crater as the biggest geotouristic attraction of
the Gregory Rift (Northern Tanzania, Africa)

— geotouristic valorization, touristic development and hazard
Krater Ngorongoro najwickszg atrakcjg geoturystyczng ryftu Gregory’ego
(po6inocna Tanzania, Afryka) — waloryzacja geoturystyczna,
zagospodarowanie turystyczne i zagrozenia
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turystyczny ma wiele zalet, lecz powoduje rowniez szereg zagro-
zen, zarowno dla swiata przyrody oZywionej, jak i nieozywionej,
a takze dla ludnosci lokalnej. W roku 1959, w uznaniu szczegol-
nych walorow turystycznych i geoedukacyjnych krateru i jego
okolicy ustanowiono tam Obszar Chroniony Ngorongoro (NCA).
W roku 1978 obszar ten wpisano takze na Liste Obiektow Swia-
towego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego UNESCO.
Zarowno na Obszarze Chronionym Ngorongoro, jak tez w jego
najblizszym sgsiedztwie znajduje si¢ bardzo wiele obiektow, ktore
ze wszech miar zastugujq na miano atrakcji geoturystycznych;

nalezq do nich m.in.: wgwoz Olduvai, krater Olmoti, krater Em-
pakai bgdz wulkan Oldoinyo Lengai. W stosunkowo niewielkiej
Abstract: The Ngorongoro Crater, as the largest unflooded and o dlegiosci od krateru Ngorongoro znajduje sie najwyzsza géra
not destroyed volcanic caldera on Earth, is one of the major geo-  4fyki — wulkan Kilimandzaro oraz najwiekszy czynny wulkan
touristic attractions of East Africa. Unique on the global scale tego kontynentu — Meru.

richness of wildlife, exotic cultures of indigenous people and Stowa kluczowe: wulkany, Ngorongoro, ryft Gregory ‘ego, wschod-

specific position of the Crater within the East African Rift System,  pioafiykanski system ryftowy, Tanzania, atrakcje geoturystyczne,
each year attracts thousands of tourists eager for an unforgetable. zagrozenia

experience. Their number continues to grow from year to year,
reaching the value of nearly half a million visitors within the last
few years. Constantly developing tourism industry, besides many

advantages, also causes a number of risks, both for the world of . .
livi o ) The Ngorongoro Crater provides unforgetable. experience
iving nature and inanimate nature objects, as well as for the local

population. In 1959, recognizing the unique and special touristic to every visitor. The truly magical Garden of Eden with
and geoeducative values of this location, the Ngorongoro Con-  thousands wild animals and numerous, often unique plant
servation Area (NCA) was established. Almost twenty years later, ~ species, including endemic ones, attracts every year admir-
in 1978, the area was included in the UNESCO World Cultural ers of animate nature in its natural environment, appar-
and Natural Heritage List. Furthermore, within the Ngorongoro  ently unspoiled by man and civilization (Fig. 1; Zaba,
Conservation Area as well as in its immediate neighborhood there  Gaidzik 2011a). Monument, majestic peaks of volcanic cones
are many objects that also deserve to be called geotouristic at- rising above the Crater Highlands and surrounding the
tm;éol’;s’ ,SMCh as: Ol,duvlai Gorge, leter, Ollmozi, Cr;,terE’"p akai Ngorongoro caldera enhance even more aesthetic feelings.
o oinyo Lengai volcano. In a relatively short distance from Undoubted connotations with “The Lost World” of Sir

the Crater also the highest mountain in Africa — the Kilimanjaro . . .
volcano and the biggest active volcano of this continent, Meru, Arthur Conan Doyle are provided by precipitous, vertical

Introduction

are located. in places, walls of the caldera rising nearly 600 m above its
Keywords: volcanoes, Ngorongoro, Gregory Rift, East African  floor, isolating thereby the “Ngorongoro world” from the
Rift System, Tanzania, geotouristc attractions, hazards rest of the globe.

However, the Ngorongoro Crater does not consist exclu-
Tresé: Krater Ngorongoro, jako najwigksza niezalana inieznisz-  gively of animate nature. It is a peculiar example, on
CZO”h“ k”ldlecr‘?.wulk“”wz”a ha Z;le;"{' S}i‘_’"o“”}{e;"”?z.””]v‘_’az’l’q' a global scale, of geological features and processes which
szych atraiqji geoturystycznyc fryki Wschodnicj. WJqu,t OW€ are very important in Earth evolution (Zaba, Gaidzik
bogactwo przyrody ozywionej, egzotyka kultury ludnosci auto-
S . ) . . 2011b). Ngorongoro represents the world-largest, not de-
chtonicznej oraz unikalna pozycja krateru w obrebie wschodnioa- .
Sfrykanskiego systemu ryftowego, przycigga kazdego roku ogrom- .str.o'yed and un.ﬂOOded’ collapse' YOlcamC caldera of an
ne rzesze turystéw zqdnych niezapomnianych przezyé. Ich liczba mmall}" much higher than 'to'day (rising to ca. 5,000 m 331)
kazdego roku stale rosnie, osiggajgc w ostatnim okresie prawie ~ vast shield volcano. Its activity commenced ca. 3-2 million

pot miliona odwiedzajqcych. Wzmozony i stale nasilajgcy sie ruch ~ years ago and lasted for nearly 250 thousands of years.
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Fig. 1. The Ngorongoro Crater, view from the caldera’s rim to its
bottom situated ca. 600 m below, phot. J. Zaba « Krater Ngorongoro,
widok z krawedzi kaldery na jej dno (lezace okoto 600 m ponizej),
fot. J. Zaba

Fig. 2. The Ngorongoro Conservation Area (NCA) on the backgro-
und of northern Tanzanian protected areas. 1 — Serengeti National
Park, 2 — Lake Manyara National Park, 3 — Arusha National Park,
4 — Kilimanjaro National Park, 5 — Maswa Game Reserve, 6 — Ma-
kao Game Controlled Area, 7 — Mang’ola Game Controlled Area,
8 — Mto-Wa-Mbu Game Controlled Area, 9 — Lake Natron Game
Controlled Area, 10 — Loliondo Game Controlled Area * Obszar
Chroniony Ngorongoro (NCA) na tle parkoéw i obszaréw chronio-
nych poéinocnej Tanzanii. 1 — Park Narodowy Serengeti, 2 — Park
Narodowy Jeziora Manyara, 3 — Park Narodowy Arusha, 4 — Park
Narodowy Kilimanjaro, 5 — rezerwat przyrody Maswa, 6 — obszar
chroniony Makao, 7 — obszar chroniony Mang’ola, 8 — obszar
chroniony Mto-Wa-Mbu, 9 — obszar chroniony jeziora Natron, 10
— obszar chroniony Loliondo

The origin and evolution of this form has been strongly as-
sociated with rifting within the Gregory Rift, one of the best
studied segments of the East African Rift System. It represents
a failed rift arm, within which oceanic crust could not have
been formed, despite visible traces of tectonic and related
volcanic processes.

This paper is the last one from a series of three publications
dealing with the Ngorongoro Crater, as the greatest geotour-
istic attraction of the Gregory Rift and, probably, of the entire
East Africa. It focuses on tourist infrastructure, animate and
inanimate nature protection measures, as well as possibilities
and regulations of human activity in this area. Moreover, the
paper provides data pertaining to present and future hazards
related to exponentially increasing tourist traffic. The remain-
ing two papers were devoted to natural conditions of the
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Ngorongoro Crater. The first paper concerned geographical
setting of the area (location and geomorphology, hydrological
conditions, climate, animate nature, indigenous people; Zaba,
Gaidzik 2011a), the second one dealt with geological setting
and evolution of the Ngorongoro Crater in the East African
Rift System (Zaba, Gaidzik 2011b).

Geoconservation

The urgent need of protection of the uniqueness of natural
and cultural heritage of the Ngorongoro Crater was noticed
relatively early. Already in the first half of the 20th century,
the undoubted richness of wildlife of this area was taken into
account when introducing a complete ban of game. In 1951,
the Ngorongoro area was included into the newly-established
Serengeti National Part (UNESCO/IUCN 2008). A crucial
moment in the history of geoconservation of this area, how-
ever, took place in 1959 when the Ngorongoro Conservation
Area (NCA) was established. Basic assumptions lying behind
this decision represented a certain type of experiment. The
NCA originated as the first multi-function protection area in
East Africa, the aim of which was to provide peaceful coex-
istence of natural environment with local Maasai population
(Estes et al. 2006). However, excessively intensive growth in
the number of indigenous people and related agricultural and
pastoral activity (herds numbering tens of thousands of cattle)
posed increasingly growing threat to nearly all important
natural elements within the Crater. Such a situation led to
radical changes in management of the area by the Ngorongoro
Conservation Area Authority (NCAA). In 1975, the Maasai
population was resettled outside the Crater area and all agri-
cultural activity was banned. Since that time, the Maasai have
still leaved in the NCA, although the Ngorongoro caldera itself
is free of permanent settlements (UNESCO/IUCN 2008).

The NCA occupies an area of 8,292 km?, i.e., less than
1% of Tanzanian territory, although the region is three
times larger than, for instance, Luxembourg. Besides the
caldera, undoubtedly the most important object within the
NCA, the area embraces as well other extinct shield vol-
canoes of the Gregory Rift that are present in the Crater
Highlands, like: Oldeani, Olmoti, Loolmalasin, Empakai,
Kerimasi, and Makarot (cf. Zaba, Gaidzik 2011b), as well
as the Doinyoogol Hills and Olduvai Gorge. Moreover, just
near the boundary of NCA, the only active carbonatite
volcano on Earth, Oldoinyo Lengai, is situated. The
Ngorongoro Conservation Area occupies a peculiar posi-
tion in northern Tanzania adjoining numerous terrains
subject to protective measures of different rank (Fig. 2). It
is bordered: 1 — on the west by the Serengeti National Park
and Maswa Game Reserve, 2 — on the southwest by the
Makao Game Controlled Area, 3 — on the south by Lake
Eyasi with the Mang’ola Game Controlled Area, 4 — on the
east by the Mto-Wa-Mbu Game Controlled Area and Lake
Natron Game Controlled Area, and 5 — on the north by the
Loliondo Game Controlled Area.

Not far to the east and southeast of the NCA, national parks
of Manyara Lake, Arusha (including the highest active vol-
cano of Africa— Meru), and Kilimanjaro (the highest peak of
Africa) are located (Fig. 2).
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Taking into account natural richness of the Ngorongoro
Crater, the area was recognized in 1981 as a Biosphere Reserve
within the framework of the UNESCO Man and Biosphere
Program (UNESCO/IUCN 2008) and as a global Area of
Endemic Birds (Fishpool, Evans, eds. 2001). Moreover, the
NCA belongs to the WWF Global 200 Freshwater Eco-regions
(UNESCO/IUCN 2008).

In 1978, the Ngorongoro Crater was included in the
UNESCO World Cultural and Natural Heritage List as an
object of natural character (http://whc.unesco.org/en/). In this
way, the undoubted richness of both animate and inanimate
nature was appreciated, and particular importance of rifting
and associated volcanic activity was underlined. With respect
to extraordinary archaeological findings made in the last years
in the Olduvai Gorge and Laectola area, the Committee for
Global Heritage recognized and added on July 31st, 2010 the
importance of cultural aspects for the NCA. At present,
the NCA is qualified on the UNESCO list as a mixed object,
fulfilling five from ten criteria (one cultural criterion no. [V
and all natural criteria, i.e. nos. VII, VIII, IX and X;
UNESCO, 2005). According to these criteria, applied by the
UNESCO Committee for Global Heritage, the Ngorongoro
Conservation Area fulfills the following conditions: criterion
no. IV —represents an outstanding example of a type of build-
ing, architectural or technological ensemble or landscape
which illustrates (a) significant stage(s) in human history;,
criterion no. VII — contains superlative natural phenomena
or areas of exceptional natural beauty and aesthetic impor-
tance; criterion no. VIII — presents outstanding examples
representing major stages of earth’s history, including the
record of life, significant on-going geological pro-
cesses in the development of landforms, or significant geo-
morphic or physiographic features; criterion IX — represents
outstanding examples representing significant on-going eco-
logical and biological processes in the evolution and develop-
ment of terrestrial, fresh water, coastal and marine ecosys-
tems and communities of plants and animals; and criterion
X — contains the most important and significant natural habi-
tats for in-situ conservation of biological diversity, including
those containing threatened species of outstanding universal
value from the point of view of science or conservation.

Tourist traffic

The Ngorongoro Crater belongs to one of the most fre-
quently visited tourist attractions of Tanzania due to the
richness and diversity of its natural and cultural values as
well as its presence in the UNESCO World Cultural and
Natural Heritage List. Nearly 25% of all tourists visiting
northern Tanzania travel to the Ngorongoro Conservation
Area. During the last three decades, the number of tourists
has risen nearly tenfold: from ca. 35 thousands in 1983 to
nearly 360 thousands in 2006 (including more than 250
thousands of foreign visitors). The NCA authorities planned
to increase the number of tourists to one million in 2010
(UNESCO/IUCN 2007).

The increase in the number of tourists visiting the
Ngorongoro Crater is by no means accidental and results, first
of all, from intensive efforts of the Ngorongoro Conservation
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Area Authorities who constantly develop tourist infrastructure
in this region. The very accurate and up to date official web-
site of the NCA deserves appreciation (Fig. 3; http:/www.
ngorongorocrater.org/welcome.html). Data posted in this
website enable potential tourists to obtain information pertain-
ing to worth-seeing objects and get acquainted with the exist-
ing legal and organizational regulations. They also can obtain
data related to the costs of accommodation and travel, local
conditions, car rental, hiring a guide, as well as necessary
equipment. It is also possible to ask its own, more or less detailed
questions when the website data are not sufficient. A very
important notice warns that visits to both the Ngorongoro
Crater and Olduvai Gorge can only be made with a licensed
guide. Tourists travelling to the NCA should also be protected
by qualified and armed guards, mainly due to the threat posed
by predator mammals living in this area (Figs. 4, 5, 6).

Three roads marked out and adapted to the needs of tour-
ist traffic (Figs. 7, 8) go to the caldera’s floor:

— Seneto — an exclusively downhill road,

— Lerai — an uphill road, and

— Lemala (Sopa) — a road, along which both downhill and
uphill traffic is allowed.

On caldera’s floor, a number of mutually intersecting roads
were marked out that enable the tourists to reach all interest-
ing and worth-seeing places (Fig. 7). Travel is only allowed
by rented, specially adapted cars (Fig. 9). Such cars provide
shelter against numerous dangerous animals that live in the
caldera (Figs. 6, 10), enabling at the same time safe consump-
tion of meals and taking photographs (Figs. 11, 12, 13).

The Crater rim bears five lodges (Fig. 7): Serena Lodge,
Crater Lodge, Rhino Lodge, Wildlife Lodge (Fig. 14), and
Sopa Lodge. These objects provide altogether more than 500
accommodation places (UNESCO, 2005). Moreover, the
Crater rim houses a few specifically designated campsites
(Fig. 7). The NCA territory is also equipped with tourist in-
formation centres (Figs. 15, 16) and specially designated
scenic points, from which one can admire the majestic pano-
rama of the “Ark of Africa” (Figs. 7, 17).

Fig. 3. Official website of the Ngorongoro Conservation Area (NCA;
www.ngorongorocrater.org/welcome.html)  Oficjalna strona inter-
netowa Obszaru Chronionego Ngorongoro (NCA; www.ngorongo-
rocrater.org/welcome.html)
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Fig. 4. Armed Maasai guard from the Ngorongoro Conserva-
tion Area together with Jerzy Zaba, phot. J. Zaba * Jerzy Zaba
w towarzystwie masajskiego straznika na Obszarze Chronionym
Ngorongoro, fot. J. Zaba

Fig. 5. A Maasai guard from the Ngorongoro Conservation Area
warning a tourist from leaving the group due to the threat of preda-
tor’s attack, phot. J. Zaba « Masajski straznik ostrzegajacy turystke
przed oddalaniem si¢ od grupy z uwagi na niebezpieczenstwo
zaatakowania przez drapiezniki (Obszar Chroniony Ngorongoro),
fot. J. Zaba

The Ngorongoro Crater alone does not make, however,
the entire NCA. Owing to tourist infrastructure, the visitors
can easily approach also other, undoubtedly unique, attrac-
tions of this part of Africa (Fig. 18). Apart from the
Ngorongoro Crater, the most important elements of this
infrastructure include (Fig. 18): 1 — Safari Lodge on Lake
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Fig. 6. The largest predator of the Ngorongoro Crater, lion, lying
close to the road, phot. J. Zaba * Lew, najwiekszy drapieznik krateru
Ngorongoro, wylegujacy sie w poblizu drogi, fot. J. Zaba

Ndutu, 2 — interpretation centres (close to Lodoare entrance
gate to the NCA — Fig. 7, and the Olduvai Gorge region),
3 —adozen or so campsites, i.a., close to Lake Ndutu, beneath
Empakai and Makarot volcanoes, 4 — a museum housing
exhibition concerning human evolution in the Olduvai Gorge
region, and 5 — numerous scenic points and rest areas
adapted for tourists.

Moreover, in Arusha town situated at the foot of the active
Meru volcano, an information centre promoting tourism in
Tanzania was opened. Indigenous Maasai community has
also been actively engaged in tourist activity with a view to
improve their poor living conditions (Figs. 19, 20).

Geotouristic values
of the Ngorongoro Conservation Area

The Ngorongoro Crater attracts crowds of tourists, inter-
ested both in animate and inanimate nature, i.e. geotourists.
This is not surprising, since this object fulfills all requirements
of geotouristic attractions (Zaba, Gaidzik 2010).

There is no doubt that the Ngorongoro Crater allures by its
monument form. As the world-largest, not destroyed and
unflooded volcanic caldera, it is typified by unique, pictur-
esque landscape that testifies, at the same time, to the char-
acter and intensity of geologic processes active in this area
in not so distant past (Zaba, Gaidzik 2011b). The observed
phenomena raise concern and fear of greatness and inevitabil-
ity of the forces of nature.

Particularly important from the geo-educational point of
view is lithostratigraphic section located on the Lerai road,
leading from the bottom of the caldera to its rim (Fig. 10,
cf. Zaba, Gaidzik 2011b). The >300-m-high wall exposes
deposits typical for volcanic areas, represented by alternat-
ing “layers” composed of lavas and tuffs that mark succes-
sive eruptions of the Ngorongoro volcano. This section,
properly described and exposed, will certainly become one
of more important geosites within the caldera.

Apart from the Ngorongoro Crater, the NCA also offers
other geotouristic attractions. The most important ones include:

The Olduvai or Oldupai Gorge (Fig. 18-A). The gorge bears
one of the most famous archaeological and anthropological
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Fig. 7. Geotouristic infrastructure in the Ngorongoro Crater (according to Tombazzi 2003). 1 — main roads, touristic roads in the Ngoron-
goro Crater, 2 — lodges: A — Serena, B — Crater, C — Wildlife, D — Rhino, E — Sopa; and campsites: F—Simba A, G—Simba B, H — Nyati,
I —Tembo A, J — Tembo B, K — Acacia, L — Lemala, M — Lemala Extra, N — Layanai, 3 — Lodoare Gate to NCA, 4 — airstrip, 5 — Lerai
picnic site, 6 — scenic points, 7 — ruins of the old, German farm, 8 — Grzimeks’ tomb, 9 — lakes, 10 — swamps * Zagospodarowanie geotu-
rystyczne krateru Ngorongoro (wedtug Tombazzi 2003). 1 — drogi dojazdowe, turystyczne drogi w kraterze Ngorongoro, 2 — hotele typu
lodge: A — Serena, B — Crater (Kraterowe), C — Wildlife (Dzikiej Przyrody), D — Rhino (Nosorozca), E — Sopa; kempingi: F — Simba A,
G — Simba B, H — Nyati, I — Tembo A, J — Tembo B, K — Akacja, L — Lemala, M — Lemala Extra, N — Layanai, 3 — brama Lodoare do
NCA, 4 —1adowisko, 5 — miejsce piknikowe Lerai, 6 — punkty widokowe, 7 — ruiny starej, niemieckiej farmy, 8 — grobowiec Grzimeka,
9 —jeziora, 10 — bagna

Fig. 8. Acacia trees growing on the outer slopes of the Ngorongoro
Crater. One of the tourist roads within the NCA seen in the backgro-
und, phot. J. Zaba » Akacje porastajace zewnetrzne stoki krateru
Ngorongoro. W tle widoczna jedna z drog turystycznych w obrebie
NCA, fot. J. Zaba

sites where numerous scientifically valuable remains of our
ancestors have been found. The area was familiar to archae-
ologists already at the beginning of the 20th century; how-
ever, the most important discoveries were made there in the
middle of this century by Louis and Mary Leakey. The most
notable. finding from 1959 concerned a hominin Australo-
pithecus boisei (Zinjanthropus), dated to <1.75 Ma.
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Fig. 9. Cars that are used to travel to the Ngorongoro Crater floor,
phot. J. Zaba » Samochody terenowe przygotowane do wyprawy na
dno Krateru Ngorongoro, fot. J. Zaba

Fig. 11. The only secure way to make photographs on the caldera
floor, phot. J. Zaba « Jedyny bezpieczny sposob wykonywania fo-
tografii ma dnie kaldery, fot. J. Zaba

Fig. 13. Due to the protection from huge predatory birds, tourists
consume their meals under the car, phot. J. Zaba * Positki spozywa-
ne pod samochodem z obawy przed atakami drapieznych ptakow,
mogacych porwaé pozywienie oraz poranié jedzacego, fot. J. Zaba

Also important for the understanding of human evolution
were discoveries of remains of Homo habilis and Homo erec-
tus (Leakey L. 1965; Leakey M.D. 1967, 1971, 1976, 1979).
Following these spectacular findings, sites located in the
Olduvai Gorge have been studied nearly continuously, for
a long time nearly exclusively by other members of Leakey
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Fig. 10. Zebras passing through the road on the caldera floor, phot.
J. Zaba « Zebry przebiegajace przez droge na dnie kaldery, fot.
J. Zaba

Fig. 12. Meal prepared by the organizers of the excursion within
the Ngorongoro Crater, phot. J. Zaba * Porcje Zywnoséciowe przy-
gotowane przez organizatorow wycieczki po obszarze kaldery
Ngorongoro, fot. J. Zaba

family. Long-term intensive scientific exploration of the region
resulted in finding unusual wealth of artefacts used by our
ancestors (Leakey 1967, 1971, 1976; Mora, de la Torre 2005;
Diez-Martin et al. 2009), as well as numerous fossilized bones
of extinct animals (Leakey 1965). The gorge should be vi-
sited together with a hired guard and qualified guide. Of
particular interest is a walk down the gorge bottom, due to
both unforgetable. views and peculiar feeling of being in the
,cradle of humanity”. One should visit as well a museum
housing unique exhibits (UNESCO/TUCN 2008). The name
of the gorge is also related to the well known ,,Olduvai theo-
ry”, formulated first in 1989 by Richard Duncan and succes-
sively modified in the following years (Duncan 1989). Ac-
cording to this theory, industrial civilisation can survive for
100 years only.

The Laetola area (Fig. 18-B). This region is known from
famous findings of hominin footprints left in volcanic rocks,
discovered in 1972 by Mary Douglas Leakey (Leakey 1979).
Most probably, our ancestor attained an already upright posi-
tion. These footprints can now be admired in a museum lo-
cated close to the Olduvai Gorge.
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Fig. 14. Wildlife Lodge on the Crater rim (see Fig. 7, C), phot. J. Zaba
* Hotel Wildlife (Dzikiej Przyrody) potozony na obrzezeniu krateru
(por. fig. 7, C) , fot. J. Zaba

Fig. 16. Regulations for tourists in NCA, phot. J. Zaba « Tablica
informacyjna dla turystow odwiedzajacych NCA, fot. J. Zaba

Black dunes (Fig. 18-C). These are extremely interesting,
relatively small dunes composed of black volcanic sand, oc-
curring on plain areas of the Ngorongoro Conservation Area.
These landforms are transported by permanent winds with
a speed of ca. 18 m per year (Tombazzi 2003).

The Olmoti Crater (Fig. 18-D; see also Zaba, Gaidzik
2011b). The crater of Olmoti extinct shield volcano, neighbour-
ing the Ngorongoro Crater on the northeast, is extremely
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Fig. 15. Jerzy Zaba outside the information point in NCA, phot.
J. Zaba « Punkt informacyjny przy bramie wjazdowej na teren
NCA, fot. J. Zaba

Fig. 17. The Ngorongoro Crater at sunset, phot. J. Zaba » Krater
Ngorongoro o zachodzie stonca, fot. J. Zaba

interesting due to a number of reasons. First of all, these are
educational values as well aesthetic impressions offered by
ascent to the alluring, beautifully preserved volcanic cone.
The crater rim provides a breathtaking view to the Ngorongoro
caldera with Lake Makat and general panorama of the Crater
Highlands. Admiring also is the view of the Olmoti Crater
interior, ca. 6.5 km in diameter. On the way to the top, one
passes by magnificent waterfalls of the Munge River cut into
volcanic rocks (Tombazzi 2003).

The Empakai Crater (Fig. 18-E; see also Zaba, Gaidzik
2011b). The crater of this extinct shield volcano, ca. 8 km in
diameter, is a minor copy of the Ngorongoro Crater, situated
some 1,000 m higher. This is an ideal trekking destination,
which — due to numerous herds of African buffalos — should
be visited with a well-armed guard. Climbing the peak of
Empakai volcano provides unforgetable views both to the
Crater Highlands and crater interior, with breathtaking
beauty of Empakai Lake (Tombazzi 2003).

The Naser Rock (Fig. 18-F). The name applies to a huge
monolith, ca. 100 m high, situated in the north-western part
of the NCA. It belongs to most frequently visited objects. The
place offers magnificent views; it is also a very interesting
and important archaeological site (Tombazzi 2003).

The Olkarien Gorge (Fig. 18-G). This gorge, situated in
the Doinyoogol mountains, provides geotourists with fascinat-
ing views from its precipitous walls. It is a very attractive and
highly recommended place.
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=——

Matron

Qidoinyo
Lengai

Fig. 18. Geotouristic potential of the Ngorongoro Conservation Area (according to Tombazzi, 2003). 1 — dried grassland, 2 — tall grasses
and/or dry woodland of the Crater Highlands, 3 — grassland: plains or depressions of the wetter Highlands and inside the Ngorongoro
Crater, 4 — woodland, 5 — swamps, 6 — main roads, 7 — border of the Ngorongoro Conservation Area (NCA), 8 — lodges and campsites,
9 — main geotouristic attractions in this area beside the Ngorongoro Crater (explanations in the text) * Potencjal geoturystyczny Obszaru
Chronionego Krater Ngorongoro (wedtug Tombazzi 2003). 1 — suche rowniny trawiaste, 2 — tereny Wyzyny Krateréw poro$nigte wysoka
trawg i/lub suchym lasem, 3 — tereny trawiaste: rowniny lub obnizenia Wyzyny Krateréw oraz wnetrze krateru Ngorongoro, 4 — tereny
lesne, 5 —bagna, 6 — gtéwne drogi, 7 — granice Obszaru Chronionego Ngorongoro (NCA), 8 — hotele i miejsca kempingowe, 9 — pozostate,
oprocz krateru Ngorongoro, atrakcje geoturystyczne tego obszaru (objasnienia w tekscie)

The Eyasi fault scarp (Fig. 18-H; see also Zaba, Gaidzik
2011b). This fault scarp, well marked in topography and strik-
ing along the south-western margin of the Ngorongoro Con-
servation Area, was formed during the first stage of rifting.
It exposes Precambrian metamorphic rocks (Zaba, Gaidzik
2011b). Apart from undoubted geo-indicator values of this
structure, magnificent views from its upper edge to the
lower situated Lake Eyasi require special attention.

Close to the north-eastern boundary of the Ngorongoro
Conservation Area, the cone of active Oldoinyo Lengai vol-
cano (Fig. 18; see also Zaba, Gaidzik 2011b) is to be found.
The name of this stratovolcano in Maasai language means
“God’s Mountain”. The name is not accidental, since this is
a peculiar volcano: it is the only active volcano on Earth built
up of carbonate lava (carbonatite volcano; Dawson 2008).
Climbing its peak takes only four hours and is definitely worth
of effort. From the top one can admire magnificent views,
particularly to the Crater Highlands and the deep Gregory
Rift valley (Tombazzi 2003).
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In a short distance from the Ngorongoro Crater and NCA,
numerous worth-seeing geotouristic attractions are located. The
most important of these is the Kilimanjaro (5,895 m a.s.l.) vol-
canic massif, the highest peak of Africa and the highest single
mountain on Earth. Like the Ngorongoro Crater, this massif is
strongly associated with evolution of the Gregory Rift. The
volcano began to form ca. 1.8-1.5 Ma, i.e., after cessation of the
Ngorongoro volcanic activity, and became extinct only 10 thou-
sands of years ago (Zaba 2005). It is also worth visiting the
Arusha National Park, where the highest active volcano of Af-
rica, Meru (4,568 m a.s.l.; Fig. 2; Dawson 2008), is located.

To the southeast, close to the NCA, the Lake Manyara Na-
tional Park (Fig. 2) is situated, whereas to the west of the
Ngorongoro Crater Lake Victoria occurs at an altitude >1,000 m
a.s.l. Occupying an area of 68,800 sq. km, this is the largest lake
of Africa. Both lakes are of tectonic origin and have a defined
position within the East African Rift System. Owing to un-
doubted landscape beauty and outstanding natural richness, these
objects represent high-ranking geotouristic attractions.



Geotouristic valorization, touristic development and hazard

Fig. 19. The Maasai souvenirs for tourists, phot. J. Zaba « Masajskie
pamigtki dla turystow, fot. J. Zaba

Fig. 20. The Maasai warrior posing for touristic picture, phot. J. Zaba
* Wojownik masajski pozujacy do zdjecia, fot. J. Zaba

Geotouristic valorization
of the Ngorongoro Conservation Area
geosites

Selected geosites of the Ngorongoro Conservation Area
and surrounding terrains were subject to detailed valorization
(Tab. 1, 2). To achieve this task, a methodology based on
scoring different detail factors influencing on the attractive-
ness of a given object, clustered into four main categories,
was applied (Pereira et al. 2007; Brilha et al. 2009). Besides
scientific values, these also include additional, use and protec-
tion values. The first two categories can be treated together
as a geological value of an object. Application of such a scheme
makes it possible to obtain precious data enabling mutual
comparison of individual geosites at relative low, as far as
ranking of geotouristic values is concerned, level of subjectiv-
ity (Pereia et al. 2010).

The Ngorongoro Crater, as the greatest and most important
geotouristic attraction of this area, received the highest rank
among all geosites considered (Tab. 1, 2). It has, therefore,
the highest geotouristic potential in the analyzed area. Never-
theless, this object did not attain the first place in all four,
main categories (cf. Tab. 2). It dominates decisively with re-
spect to additional values (Tab. 2), such as: aesthetic, eco-
logical and cultural ones (Tab. 1). Taking into account scien-
tific values, the highest, nearly identical rank, obtained two
geosites: the Ngorongoro Crater and Olduvai Gorge (cf. Tab.
2). In the first case, this is related to a peculiar position of this
world-largest, not destroyed and unflooded volcanic caldera
within the East African Rift System (Zaba, Gaidzik 2011b).
Outstanding archaeological findings in the Olduvai Gorge
and their importance for understanding human evolution
contributed to high ranking of this object with respect to
scientific values. Moreover, high rank went also to the only
active carbonatite volcano on Earth, i.e. Oldoinyo Lengai (cf.
Tab. 2). A particularly low score in this category received the
Naser rock, showing mainly aesthetic and some cultural and
archaeological values, although of considerably lesser impor-
tance compared to the Olduvai Gorge.

Apart from scientific, aesthetic, cultural or ecological values,
a geosite should also fulfill the criteria related to tourist traffic
potential (use values and protection possibilities). The applied
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methodology took into account such indicators, as: accessibil-
ity, visibility, reclamation of geological and other values, legal
protection, additional infrastructure, integrity, and vulnerabil-
ity to destruction due to use (Tab. 1). The conducted valoriza-
tion indicates that the highest use values typify the best known
and managed geosites of the Ngorongoro Crater, Olduvai Gorge,
and Laetola area (Tab. 2). These objects represent certain
“visit cards” of the Ngorongoro Conservation Area; hence, their
degree of accessibility, use and protection is highest among all
potential geosites considered. Another problem is their vulner-
ability to destruction. The most resistant are large forms, usu-
ally those deprived of outstanding cultural values like, for in-
stance, Oldoinyo Lengai, Olkarien Gorge, or Olmoti and
Empakai craters (Tab. 2). The most vulnerable and, thereby,
endangered by increased tourist traffic are geosites associated
with cultural and ecological values like, e.g., the Olduvai Gorge
and Laetola area (Tab. 2).

Hazards

Despite relatively early initiated activity aiming at protect-
ing natural heritage of the Ngorongoro Crater, the area has
been and will certainly be exposed to different types of haz-
ards, both natural and anthropogenic ones. These concern,
nearly to the same degree, different elements of animate
nature, inanimate natural objects, and cultural values. During
the 19841989 time span, the Ngorongoro Conservation Area
was included in the special UNESCO Global Cultural and
Natural Heritage List, the most important values of which are
being permanently endangered (UNESCO/IUCN 2008).

Ongoing geological processes associated with the East
African Rift System, one of the greatest attractions of the
Ngorongoro Crater, could also pose a certain hazard resulting
from both seismic and volcanic activity of the area. Up to
now, it is impossible to countermeasure these risks and the
only NCA activity in this respect consists of monitoring such
processes.

Animate nature of the caldera area requires special protec-
tion. Numerous animal and plant species living in this area
are more or less endangered with extinction. Particularly
endangered is, first of all, black rhinoceros (Diceros bicornis),
which was included in the Red List of Threatened Species of
the International Union for the Conservation of Nature, being
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listed in the category of critically endangered species. Among
other species of this list (categories of endangered by extinc-
tion and prone to extinction species), one should mention:
hippo (Hippopotamus amphibius), African bush elephant
(Loxodonta africana), lion (Panthera leo), cheetah (Acinonyx
Jjubatus), African wild dog (Lycaon pictus), and golden cat
(Profelis aurata). The most endangered bird species occurring
in the crater include, according to the International Union for
the Conservation of Nature, lesser kestrel (Falco naumanni)
and karamoja apalis (4palis karamojae; http://www.iucn-
redlist.org/).

The world of animate and inanimate nature of the
Ngorongoro Crater is particularly sensitive to threats posed
by both local population and still increasing flow of tourists
visiting this place.

Summary

The Ngorongoro Crater, due to its great, world-unique
natural richness as well as magnificently represented and well
visible traces of different geological processes (mainly tec-
tonic and volcanogenic ones), deserves to be called the great-
est geotouristic attraction of the Gregory Rift and one of the
most important attractions of East Africa, and even the entire
continent. The constantly increasing number of tourists visit-
ing this region each year testifies to great interest in areas
where attractions provided by both animate and inanimate
nature are combined with cultural values. Exceptional values
of this particular locality were confirmed by its inclusion into

the UNESCO World Cultural and Natural Heritage List and
protection by other measures as well.

Each year, the Ngorongoro Crater is visited by crowds of
tourists whose number, although still growing, is strictly
concentrated. It is due to common obligation of hiring guides
and guards when visiting the majority of NCA objects. Tour-
ist traffic within the Ngorongoro caldera is only allowed in
rented, specially equipped off-road cars, which protect tour-
ists against dangerous animals living in the Crater. The ac-
commodation capacity in this area is strictly determined and
closely monitored.

Valorization of the selected nine geosites from the
Ngorongoro Conservation Area and its surroundings indicates
that the Ngorongoro Crater and Olduvai Gorge have the high-
est geotouristic potential. All analysed objects are typified by
relatively high scientific and aesthetic values. Most of them,
however, from those less intensely promoted, obtained lower
ranks in the categories of natural protection, tourist infra-
structure and use.

Despite strict rules applied in NCA, both the Ngorongoro
Crater and inhabiting animal and plant species are constant-
ly subject to different natural and anthropogenic hazards. The
latter ones are kept to a minimum by the authorities of the
Ngorongoro Conservation Area. Natural hazards result from
particular position of this area within the East African Rift
System where increased activity of various geological proc-
esses is observed. The most hazardous ones include volcanic
and seismic activity, strongly associated with rifting that has
led to development of great tectonic grabens. O

Streszczenie
Krater Ngorongoro
najwigkszg atrakcjg geoturystyczng
ryftu Gregory’ego
(p6nocna Tanzania, Afryka)
— waloryzacja geoturystyczna,
zagospodarowanie turystyczne
1 zagrozenia

Jerzy Zaba, Krzysztof Gaidzik

Wstep

Krater Ngorongoro pozostawia niezatarte wrazenia u kaz-
dego z odwiedzajacych. Magiczny, iScie rajski ogrod z tysia-
cami dziko zyjacych zwierzat oraz licznymi, nierzadko
bardzo unikalnymi — w tym tez endemicznymi — gatunkami
ro$lin przyciaga kazdego roku wielbicieli przyrody ozywionej
W jej naturalnym, zdajacym si¢ by¢ nieskazonym przez czlo-
wieka i cywilizacje srodowisku (Fig. 1; Zaba, Gaidzik 2011a).
Monumentalne, majestatyczne szczyty stozkow wulkanicz-
nych wznoszacych si¢ ponad Wyzyna Kraterow i okalajacych
kalderg Ngorongoro jeszcze bardziej potgeguja doznania este-
tyczne. Niewatpliwe skojarzenia z Zaginionym Swiatem Sir
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Arthura Conan Doyle’a wywotuja bardzo strome, a w wielu
miejscach pionowe, $ciany kaldery wznoszace si¢ na wyso-
kos$¢ okoto 600 metréw ponad jej dno, izolujac w ten sposob
Ngorongoro od reszty globu.

Jednakze Krater Ngorongoro to nie tylko przyroda ozy-
wiona. Jest to bowiem szczegolny przyktad — w skali globu
— zjawisk 1 procesow geologicznych bardzo istotnych w roz-
woju Ziemi (Zaba, Gaidzik 2011b). Ngorongoro stanowi
najwicksza na Ziemi — niezalang woda i niezniszczong — za-
padliskowa kaldera wulkaniczng, pierwotnie znacznie wWyz-
szego niz obecnie (majacego niegdys prawie 5000 m n.p.m.),
rozleglego wulkanu tarczowego. Jego aktywnos¢ zostata
zapoczatkowana okoto 3—2 mln lat temu i trwala przez nie-
malze ¢wieré miliona lat. Powstanie i rozwoj tej formy
byty $cisle zwigzane z procesami ryftogenezy zachodzacymi
w obrebie ryftu Gregory’ego, bedacego jednym z najlepiej
poznanych segmentow wschodnioafrykanskiego systemu
ryftowego. Stanowi on rami¢ porzucone, w obrebie ktorego
pomimo widocznych oznak aktywnosci tektonicznej wraz
z towarzyszacymi jej przejawami procesow wulkanicznych
nie doszto do uksztaltowania si¢ skorupy oceaniczne;.

Praca stanowi ostatnig z serii trzech artykutéw poswieco-
nych kraterowi Ngorongoro jako najwigkszej atrakcji geotu-
rystycznej ryftu Gregory’ego, a najprawdopodobniej takze
catej Afryki Wschodniej. Dotyczy ona turystycznego zago-
spodarowania tego rejonu, sposobow ochrony elementéw
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przyrody ozywionej i nieozywionej, a takze mozliwosci
i zasad dziatalnosci cztowieka na tym obszarze. Ponadto
zawiera informacje na temat zagrozen zarowno wystepuja-
cych obecnie, jak i mogacych si¢ pojawi¢ w niedalekiej
przysztosci, zwiazanych z lawinowo rosngcym ruchem tury-
stycznym. Pozostate dwa artykuty zostaty poswigcone uwa-
runkowaniom przyrodniczym krateru Ngorongoro. W pierw-
szym z nich zaprezentowano warunki geograficzne tego
obszaru (potozenie i morfologi¢ terenu, warunki hydrologicz-
ne, klimat, §wiat przyrody ozywionej oraz miejscowa ludnosé
autochtoniczng; Zaba, Gaidzik 2011a), natomiast w drugim
—pozycje¢ geologiczna oraz ewolucje Krateru Ngorongoro na
tle wschodnioafrykanskiego systemu ryftowego (Zaba, Gai-
dzik 2011b).

Geokonserwacja

Stosunkowo wczesnie zauwazono pilnag potrzebg ochrony
unikalnosci dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego krate-
ru Ngorongoro. Juz w pierwszej potowie XX wieku zwrécono
uwage na niewatpliwe bogactwo przyrody ozywionej tego
obszaru, calkowicie zakazujac polowan. W roku 1951 obszar
Ngorongoro zostat wiaczony w nowo powstaly Park Narodowy
Serengeti (UNESCO/TUCN 2008). Jednakze kluczowym
momentem w historii geokonserwacji tego obszaru byt rok
1959, kiedy to utworzono Obszar Chroniony Ngorongoro
(Ngorongoro Conservation Area, NCA). Zatozenia lezace
u podstaw powotania tej formy ochrony nosity znamiona
swoistego eksperymentu. Powstat on bowiem jako pierwszy
wielofunkcyjny obszar chroniony w Afryce Wschodniej, ma-
Jjacy zapewni¢ harmonijng koegzystencje¢ $wiata przyrodnicze-
go z lokalng spoteczno$ciag Masajow (Estes et al. 2006). Jed-
nakze zbyt intensywny wzrost liczby ludnosci autochtonicznej
oraz zwigzanej z tym dziatalnosci agrokulturowe;j i pasterskiej
(stada bydta liczace dziesiatki tysigcy sztuk) stanowil coraz
wigksze zagrozenie dla niemal wszystkich istotnych elementow
przyrodniczych krateru. Sytuacja ta doprowadzita do radykal-
nej zmiany w sposobie zarzadzania tymi terenami przez
wladze Obszaru Chronionego Ngorongoro (Ngorongoro Con-
servation Area Authority, NCAA). W roku 1975 ludno$¢ ma-
sajska wysiedlono poza obregb krateru i zakazano wszelkiej
dziatalnos$ci zwigzanej z uprawa roslin w jego obrebie. Od tego
czasu Masajowie zyja nadal w obrgbie NCA, jednakze w samej
kalderze Ngorongoro nie ma obecnie zadnych statych miesz-
kancow (UNESCO/IUCN 2008).

Obszar Chroniony Ngorongoro zajmuje powierzchni¢
8292 km?, co stanowi niecaly 1% powierzchni Tanzanii,
jednakze jest to teren o powierzchni ponad trzykrotnie
wigkszej niz na przyktad panstwa Luksemburg. Oprocz
samej kaldery, ktora jest bez watpienia najwazniejszym
obiektem w NCA, obejmuje on rowniez inne wygaste wul-
kany tarczowe ryftu Gregory’ego znajdujace si¢ na Wyzynie
Kraterow takie jak Oldeani, Olmoti, Loolmalasin, Empakai,
Kerimasi, Makarot (por. Zaba, Gaidzik 2011b), a takze
wzgorza Doinyoogol i wawdz Olduvai. Ponadto tuz przy
granicy z NCA znajduje si¢ jedyny na Ziemi czynny wulkan
karbonatytowy Oldoinyo Lengai. Obszar Chroniony Ngo-
rongoro zajmuje szczegolne miejsce w potnocnej Tanzanii,
sasiadujgc z wieloma terenami o r6znej randze ochrony (Fig. 2).
Graniczy on: 1 —od zachodu z Parkiem Narodowym Seren-
geti (Serengeti National Park) oraz rezerwatem przyrody

Maswa (Maswa Game Reserve), 2 — od potudniowego za-
chodu z obszarem chronionym Makao (Makao Game Con-
troled Area), 3 — od potudnia poprzez jezioro Eyasi z obsza-
rem chronionym Mang’ola (Mang'ola Game Controlled
Area), 4 — od wschodu z obszarami chronionymi: Mto-Wa-
Mbu (Mto-Wa-Mbu Game Controlled Area) i jeziora Natron
(Lake Natron Game Controlled Area), 5 — od poinocy
z obszarem chronionym Loliondo (Loliondo Game Control-
led Area).

W stosunkowo niewielkiej odlegtosci na wschod i potu-
dniowy-wschod od NCA znajduja si¢ parki narodowe: jezio-
ra Manyara, Arusha (obejmujgcy najwyzszy czynny wulkan
Afryki — Meru) oraz Kilimandzaro, w obrebie ktorego znaj-
duje si¢ najwyzsza gora Afryki (Fig. 2).

Swiadectwem bogactwa przyrodniczego krateru Ngoron-
goro jest migdzy innymi uznanie tego obszaru w 1981 roku
za Rezerwat Biosfery w ramach programu UNESCO Czto-
wiek i Biosfera (UNESCO/IUCN 2008) oraz za $wiatowy
Obszar Ptakow Endemicznych (Fishpool, Evans, red. 2001).
Ponadto NCA znajduje si¢ w gronie 200 Swiatowych Eko-
regionow Stodkiej Wody WWEF (WWF Global 200 Freshwa-
ter Eco-region; UNESCO/IUCN 2008).

W roku 1978 krater Ngorongoro zostat wpisany na Liste
Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego
UNESCO, jako obiekt o charakterze przyrodniczym (http://
whc.unesco.org/en/). W ten sposob doceniono zaréwno jego
niewatpliwe bogactwo przyrody ozywionej, jak i nieozywio-
nej. Podkreslono tez szczegodlne znaczenie procesow ryfto-
genezy i zwigzang z nimi aktywnoscig wulkaniczng. Z uwa-
ginarewelacyjne odkrycia archeologiczne dotyczace ewolu-
cji cztowieka dokonane w ostatnich latach w obrebie wawozu
Olduvai i rejonu Laetoli, Komitet Swiatowego Dziedzictwa
uznat i dopisat 31 lipca 2010 roku znaczenie aspektow kul-
turowych dla Obszaru Chronionego Ngorongoro. Obecnie
NCA jest kwalifikowane na liscie UNESCO jako obiekt
mieszany, wpisany z uwagi na pi¢¢ — sposrod dziesieciu —
kryteriéow (jedno kryterium kulturowe — nr IV oraz wszyst-
kie mozliwe kryteria przyrodnicze — nr VII, VIII, IX i X;
UNESCO 2005). Wedtug tych kryteriéw, sformutowanych
przez Komitet Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, Obszar
Chroniony Ngorongoro spetnia nastepujgce warunki: kryte-
rium 1V — przedstawia szczegolny przyktad typu budowli,
zespotu architektonicznego lub technologicznego albo kra-
jobrazu ilustrujgcego wazny etap (lub etapy) w historii
ludzkosci, kryterium VII — obejmuje wyjgtkowe zjawiska
przyrodnicze lub tereny szczegolnego naturalnego pigckna
i 0 estetycznym znaczeniu, kryterium VIII — przedstawia
szczegolne swiadectwo waznych etapow w historii planety,
zawierajgce Slady dawnego Zycia, istotnych toczgcych sig
procesow geologicznych tworzqcych formy uksztaltowania
terenu lub istotne formacje geomorficzne lub fizjograficzne,
kryterium IX — przedstawia szczegdlny przyktad toczgcych
sig procesow ekologicznych i biologicznych, istotnych dla
ewolucji i rozwoju lgdowych, stodkowodnych, przybrzeznych
i morskich ekosystemow lub spolecznosci roslin i zwierzqt
oraz kryterium X — obejmuje najwazniejsze srodowiska
przyrodnicze do ochrony réznorodnosci form zycia, lgcznie
z zagrozonymi gatunkami o uniwersalnej wartosci z punktu
widzenia nauki i konserwacji przyrody.
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Ruch turystyczny

Krater Ngorongoro z uwagi na bogactwo i réoznorodno$¢
$wiata przyrodniczego i kulturowego oraz obecnos¢ na Liscie
Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego
UNESCO stanowi jedng z najcze¢$ciej odwiedzanych atrakcji
turystycznych Tanzanii. Prawie 25% wszystkich turystow
odwiedzajacych poéinocng Tanzani¢ zwiedza roéwniez Obszar
Chroniony Ngorongoro. W ciaggu ostatnich trzech dekad liczba
turystéw wzrosta tam ponad dziesigciokrotnie — z poziomu
okoto 35 tysiecy w 1983 roku do prawie 360 tysiecy w 2006 roku
(w tym ponad 250 tysiecy stanowili turyS$ci zagraniczni).
Wiadze NCA planowaty do roku 2010 zwigkszy¢ liczbg tury-
stow do jednego miliona (UNESCO/IUCN 2007).

Wzrost liczby turystow odwiedzajacych krater Ngorongo-
ro nie jest przypadkowy. Jest on przede wszystkim efektem
intensywnej dzialalnos$ci wtadz Obszaru Chronionego Ngo-
rongoro (NCAA), ktore stale rozwijajg infrastrukture tury-
styczng w tym rejonie. Bardzo rzetelnie i przejrzys$cie jest
prowadzona oficjalna strona internetowa Obszaru Chronio-
nego Ngorongoro (Fig. 3; http:/www.ngorongorocrater.org/
welcome.html). Z zawartych na niej informacji potencjalni
tury$ci mogg si¢ dowiedzie¢ co warto zwiedzi¢ oraz jakie sa
przepisy prawne i organizacyjne w obrgbie NCA. Ponadto
moga oni uzyska¢ wszelkie dane na temat: kosztéw pobytu
i warunkow na miejscu, mozliwos$ci wynajecia samochodu
oraz przewodnika, a takze tego, co nalezy ze sobg zabrac,
udajac si¢ do krateru. Jesli te informacje nie sa wystarczaja-
ce na stronie tej mozna takze zadawa¢ wlasne, bardziej lub
mniej szczegdtowe pytania. Niezwykle istotna jest wiado-
mo$¢, iz zardwno do krateru Ngorongoro, jak i wawozu Ol-
duvai mozna si¢ udac tylko i wylacznie w asyScie licencjo-
nowanego przewodnika. Turysci odwiedzajacy NCA powin-
ni réwniez by¢ ochraniani przez przeszkolonych i uzbrojonych
straznikdw, gtownie z uwagi na obawe przed atakami dra-
pieznych ssakow zyjacych na tym obszarze (Fig. 4, 5, 6).

Na dno kaldery prowadza trzy drogi (Fig. 7, 8) wytyczone
1 przystosowane na potrzeby ruchu turystycznego:

— Seneto — bedaca wylacznie drogg zjazdowa;

— Lerai — stuzaca tylko jako droga wyjazdowa;

— Lemala (Sopa) — droga, ktdrg mozliwe jest poruszanie
si¢ w dwu kierunkach (zaréwno w dét, jak i w gore).

Na dnie kaldery wytyczono wiele wzajemnie krzyzuja-
cych si¢ drog, ktére umozliwiaja turystom dotarcie do
wszystkich interesujacych i wartych zobaczenia miejsc (Fig.
7). Mozna porusza¢ si¢ tam wylacznie wynajetym, specjal-
nie do tego przystosowanym samochodem (Fig. 9). Zapew-
nia on ochrong przed licznymi niebezpiecznymi zwierzgta-
mi zyjacymi w kalderze (Fig. 6, 10), jednocze$nie umozli-
wiajgc bezpieczne spozywanie positkow oraz fotografowa-
nie (Fig. 11, 12, 13).

Na krawedzi kaldery znajduje si¢ pig¢ hoteli (lodge — Fig.
7): Serena Lodge, Crater Lodge (Hotel Kraterowy), Rhino
Lodge (Hotel Nosorozca), Wildlife Lodge (Hotel Dzikiej Przy-
rody; Fig. 14) i Sopa Lodge. Obiekty te oferuja w sumie ponad
500 miejsc noclegowych (UNESCO 2005). Ponadto w obrebie
korony kaldery potozonych jest kilka specjalnie wyznaczonych
miejsc kempingowych (campsites; Fig. 7). Na terenie NCA
znajduja si¢ takze punkty informacji turystycznej (Fig. 15, 16).
Dla turystow zostaly ponadto wyznaczone i przygotowane
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specjalne punkty widokowe, z ktérych mozna podziwia¢ im-
ponujaca panorame ,,Arki Afryki” (Fig. 7, 17).

Jednakze Obszar Chroniony Ngorongoro to nie tylko sam
Krater. Odwiedzajacy ten obszar, dzigki infrastrukturze
turystycznej rozwini¢tej na catym terenie NCA, moga swo-
bodnie dotrze¢ rowniez do innych, niewatpliwie wyjatko-
wych, atrakcji tej czesci Afryki (Fig. 18). Poza kraterem
Ngorongoro do bardziej istotnych elementow tej infrastruk-
tury naleza (Fig. 18): 1 — Safari Lodge (Hotel Safari) nad
jeziorem Ndutu, 2 — centra interpretacyjne (w poblizu bra-
my wjazdowej Lodoare do NCA — Fig. 7 oraz w rejonie
wawozu Olduvai), 3 — kilkanascie miejsc kempingowych
(campsites), m.in.: w rejonie jeziora Ndutu, pod wulkanami:
Empakai oraz Makarot, 4 — muzeum z ekspozycja dotycza-
ca rozwoju ludzkosci w rejonie wawozu Olduvai, 5 — wiele
punktow widokowych oraz miejsc wypoczynkowych przy-
gotowanych dla turystow.

Ponadto w mie$cie Arusha, lezagcym u podnoéza czynnego
wulkanu Meru, otwarto w 2002 roku centrum informacyjne
majace promowac turystyke w Tanzanii. Takze autochtonicz-
na ludno$¢ masajska zaangazowata si¢ bardzo aktywnie
w dziatalnos$¢ turystyczng, widzac w tym szans¢ wyjscia
z biedy (Fig. 19, 20).

Walory geoturystyczne Obszaru Chronionego

Ngorongoro

Krater Ngorongoro przyciagga rzesze turystow zarowno
tych ukierunkowanych na przyrod¢ ozywiona, jak i zainte-
resowanych tzw. przyroda nieozywiona, czyli geoturystow.
Trudno si¢ temu dziwié, gdyz obiekt ten speinia wszystkie
wymagania stawiane atrakcjom geoturystycznym (Zaba,
Gaidzik 2011b).

Niewatpliwie krater Ngorongoro urzeka swa monumen-
talng forma. Jako najwigksza niezniszczona i niezalana woda
kaldera wulkaniczna Ziemi tworzy niepowtarzalny, malow-
niczy krajobraz. Jednocze$nie $wiadczy o charakterze oraz
intensywnos$ci procesow geologicznych, ktore w niedalekiej
przesztosci zachodzity na tym obszarze (Zaba, Gaidzik
2011b). Obserwowane zjawiska budza tez niepokoj i lek przed
ogromem oraz nieuchronnoscig sit przyrody.

Szczegodlnie interesujacy z geoedukacyjnego punktu wi-
dzenia jest profil stratygraficzny znajdujacy si¢ przy drodze
Lerai prowadzacej z dna kaldery ku jej koronie (por. Zaba,
Gaidzik 2010b; Fig. 7). Na $cianie o wysoko$ci ponad 300 m
odstaniajg si¢ tam utwory typowe dla obszaréw wulkanicz-
nych, reprezentowane przez naprzemianlegte ,warstwy”
zbudowane z law oraz tuféw, bedace sladem kolejnych erup-
cji wulkanu Ngorongoro. Profil ten — prawidlowo opisany
i wyeksponowany — z pewnoscig ma szans¢ stac si¢ jednym
z wazniejszych geostanowisk w obrebie kaldery.

Oproécz krateru Ngorongoro na obszarze NCA znajduje si¢
wiele innych atrakcji geoturystycznych. Do najwazniejszych
z nich nalezg:

Wawéz Olduvai lub Oldupai (Fig. 18—A). W wawozie tym
znajduje si¢ jedno z najstynniejszych stanowisk archeologicz-
nych i antropogenicznych, w obrebie ktorego natrafiono na
wiele bardzo warto$ciowych pod wzgledem naukowym
szczatkow naszych praprzodkéw. Pomimo iz rejon ten byt
znany archeologom juz od poczatku XX wieku, najbardziej
znaczace odkrycia zostaty dokonane w potowie tego stulecia
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przez matzenstwo Louisa i Mary Leakey’6w. Do najwazniej-
szych nalezg znaleziska z 1959 roku hominida Australopit-
hecus boisei (Zinjanthropus) sprzed 1,75 mln lat temu. Takze
bardzo wazne dla zrozumienia ewolucji rodzaju ludzkiego sa
odkrycia szczatkow hominida Homo habilis i Homo erectus
(Leakey L. 1965; Leakey M.D. 1967, 1971, 1976, 1979). Po
tych spektakularnych odkryciach w obrebie stanowisk znaj-
dujacych si¢ w wawozie Olduvai prowadzi si¢ niemalze
nieprzerwane prace badawcze, przez dtugi okres czasu prawie
wylacznie przez kolejnych cztonkow rodziny Leakeyow.
W wyniku tych dtugotrwatlych i intensywnych badan w re-
jonie tym natrafiono na niezwykte bogactwo narzedzi i przed-
miotow uzytkowanych przez naszych praprzodkéw (Leakey
1967, 1971, 1976, Mora, de la Torre, 2005, Diez-Martin et al.
2009), a takze wiele skamieniatych kosci wymartych juz
zwierzat (Leakey 1965). Do wawozu nalezy udaé si¢ wraz
zwynajetym straznikiem oraz licencjonowanym przewodni-
kiem. Szczegdlnie interesujace, z uwagi na niezapomniane
widoki oraz poczucie szczegélnej atmosfery ,,kolebki ludz-
kos$ci”, jest przejscie dnem wawozu. Znajduje si¢ tam tez
warte zwiedzenia muzeum, w ktorym zgromadzono unika-
towe eksponaty (UNESCO/IUCN 2008). Z nazwa wawozu
wigze si¢ rowniez znana teoria Olduvai, sformutowana po raz
pierwszy w 1989 roku przez Richarda Duncana, a w kolejnych
latach udoskonalana (Duncan 1989). Zgodnie z nig cywiliza-
cja industrialna moze trwac¢ co najwyzej 100 lat.

Rejon Laetoli (Fig. 18-B). W rejonie tym znaleziono,
bardzo dobrze zachowane w skatach wulkanicznych, odciski
stop hominida sprzed 3,6 milionow lat. Tego niezmiernie
waznego odkrycia dokonata w 1972 roku Mary Douglas
Leakey (Leakey 1979). Najprawdopodobniej ten nasz pra-
przodek poruszat si¢ juz w postaci wyprostowanej. Obecnie
$lady te mozna podziwia¢ w muzeum znajdujagcym si¢ w po-
blizu wawozu Olduvai.

Czarne wydmy (Fig. 18-C). Sg to niezmiernie interesujace,
stosunkowo niewielkie wydmy zbudowane z czarnego piasku
wulkanicznego. Wystepuja one na terenach réwninnych Ob-
szaru Chronionego Ngorongoro. Formy te sg przemieszczane
w tempie okoto 18 m/rok przez state wiatry (Tombazzi 2003).

Krater Olmoti (Fig. 18-D; por. tez Zaba, Gaidzik 2011b).
Krater wygastego wulkanu tarczowego Olmoti, sasiadujacy
od pdéinocnego wschodu z kraterem Ngorongoro, jest nie-
zwykle interesujacy z kilku powoddéw. Przede wszystkim sa
to walory edukacyjne, a takze doznania estetyczne podczas
wspinaczki na urokliwy, picknie zachowany stozek wulka-
niczny. Z korony krateru roztacza si¢ zapierajacy dech
w piersiach widok na kalder¢ Ngorongoro wraz z jeziorem
Makat oraz ogoélng panoram¢ Wyzyny Kraterow. Godny
podziwu jest rowniez widok wnetrza krateru Olmoti, ktore-
go $rednica wynosi okoto 6,5 km. Podczas drogi na szczyt
wulkanu Olmoti mija si¢ wspaniate wodospady na rzece
Munge utworzone w obrebie skat wulkanicznych (Tombazzi
2003).

Krater Empakai (Fig. 18-E; por. tez Zaba, Gaidzik, 2011b).
Krater tego wygastego wulkanu tarczowego, o $rednicy pra-
wie 8 km, jest — potozona 1000 m wyzej — miniaturg krateru
Ngorongoro. Obiekt ten stanowi idealny cel pieszych wedro-
wek, ktore z uwagi na znajdujace si¢ w tym rejonie liczne
stada bawolow afrykanskich, nalezy odby¢ z dobrze uzbro-
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jonym straznikiem. Dotarcie na szczyt wulkanu Empakai
zapewnia niezapomniane widoki zaréwno na Wyzyne Kra-
terow, jak 1 wnetrze krateru, z urzekajacym swym pigknem
jeziorem Empakai (Tombazzi 2003).

Skala Nasera (Fig. 18-F). Nazwa tg jest okreslany potgz-
ny monolit o wysokosci okoto 100 m, lezacy w potnocno-
zachodniej czeéci Obszaru Chronionego Ngorongoro. Stano-
wi on jeden z czesciej odwiedzanych przez turystow obiektow.
Jest to miejsce odznaczajace si¢ wspanialymi widokami,
atakze interesujace i bardzo wazne stanowisko archeologicz-
ne (Tombazzi 2003).

Wawoz Olkarien (Fig. 18-G). Wawoz ten, znajdujacy si¢
w obrebie Doinyoogol, zapewnia geoturystom fascynujace
widoki, ktore roztaczajg si¢ z jego stromych $cian. Jest to
miejsce bardzo atrakcyjne i godne polecenia.

Skarpa uskokowa Eyasi (Fig. 18-H; por. tez Zaba, Gaidzik
2011b). Ta bardzo wyraznie zaznaczajaca si¢ w morfologii
skarpa uskokowa przebiega wzdtuz potudniowo-zachodniej
granicy Obszaru Chronionego Ngorongoro. Uksztattowata
si¢ ona podczas pierwszego etapu ryftogenezy. W jej obrebie
odstaniaja sie prekambryjskie skaty metamorficzne (Zaba,
Gaidzik 2011b). Poza niewatpliwymi walorami geoedykacyj-
nymi tej struktury szczegélnie godne uwagi sg wspaniate
widoki, ktére rozciagaja si¢ z jej gornej krawedzi na potozo-
ne ponizej jezioro Eyasi.

Tuz przy péinocno-wschodniej granicy Obszaru Chronio-
nego Ngorongoro znajduje si¢ stozek czynnego wulkanu Ol-
doinyo Lengai (Fig. 18; por. tez Zaba, Gaidzik 2011b). Nazwa
tego stratowulkanu w jezyku Masajow oznacza ,,Gor¢ Boga”.
I jak si¢ okazuje nie jest ona przypadkowa, gdyz jest to wulkan
szczegolny. Stanowi on jedyny na kuli ziemskiej aktywny
wulkan o lawie weglanowej (wulkan karbonatytowy; Dawson
2008). Wspinaczka na jego szczyt zajmuje zaledwie cztery
godziny i jest zdecydowanie warta wysitku. Roztaczajg si¢
stamtad wspaniate widoki, zwlaszcza na Wyzyne Kraterow
i gleboka doling ryftu Gregory’ego (Tombazzi 2003).

W niewielkiej odlegtosci od krateru Ngorongoro i NCA
znajduje si¢ ponadto wiele wartych odwiedzenia atrakcji o cha-
rakterze wybitnie geoturystycznym. Zdecydowanie do najwaz-
niejszych z nich nalezy wulkaniczny masyw Kilimandzaro
(5895 m n.p.m.), bedacy najwyzsza gora Afryki i zarazem naj-
wyzsza samotng gorg Ziemi. Podobnie jak krater Ngorongoro
jest on Scisle zwigzany z ewolucja ryftu Gregory’ego. Wulkan
ten zaczat si¢ ksztattowac okoto 1,8—1,5 mln lat temu, a zatem
juz po zakonczeniu aktywnosci w Ngorongoro. Zakonczyt on
swa dziatalno$¢ zaledwie 10 tysigcy lat temu (Zaba 2005). War-
to udac si¢ tez do Parku Narodowego Arusha, na terenie ktorego
znajduje si¢ najwyzszy czynny wulkan Afryki — Meru (4568 m
n.p.m.; Fig. 2, Dawson 2008).

Na potudniowym wschodzie, w poblizu NCA znajduje si¢
Park Narodowy Jeziora Manyara (Fig. 2), a na zachdod od
krateru Ngorongoro — Jezioro Wiktorii potozone na wysoko-
$ci ponad 1000 m n.p.m. Zajmujgc powierzchni¢ 68 800 km?
jest ono najwigkszym jeziorem Afryki. Oba jeziora odzna-
czaja si¢ tektoniczng genezg oraz zajmuja okreslong pozycje
w obrgbie wschodnioafrykanskiego systemu ryftowego.
Z uwagi na niewatpliwe pigkno krajobrazow i wyjatkowe
bogactwo $wiata przyrodniczego obiekty te stanowig wyso-
kiej rangi atrakcje geoturystyczne.
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Geoturystyczna waloryzacja geostanowisk

Obszaru Chronionego Ngorongoro

Wybrane geostanowiska Obszaru Chronionego Ngoron-
goro i terendow przylegtych poddano szczegdtowej waloryza-
cji (Tab. 1, 2). W tym celu wykorzystano metodyka opieraja-
ca si¢ na punktacji szeregu szczegdétowych czynnikow
wplywajacych na atrakcyjnos¢ danego obiektu, zgrupowa-
nych w czterech gtdwnych kategoriach (Pereira et al. 2007,
Brilha etal. 2009). Oprocz wartoéci naukowych sg to rowniez:
warto$ci dodatkowe, uzytkowe i ochrony. Pierwsze dwie
kategorie mozna potraktowaé wspolnie jako wartos¢ geolo-
giczna danego obiektu. Zastosowanie takiego schematu po-
zwala uzyska¢ bardzo cenne dane do poréwnywania geosta-
nowisk migdzy soba, obarczone stosunkowo niskim — jak na
szacowanie warto$ci geoturystycznych — stopniem subiek-
tywnosci (Pereia et al. 2010).

Krater Ngorongoro, jako najwigksza i najwazniejsza
atrakcja geoturystyczna tego obszaru, uzyskatl zdecydowa-
nie najwyzszg not¢ sposrod wszystkich wzietych pod uwa-
ge geostanowisk (Tab. 1, 2). Wykazuje on zatem najwigkszy
potencjat geoturystyczny w obrgbie analizowanego obszaru.
Jednakze nie w kazdej z czterech gtownych kategorii obiekt
ten uplasowat si¢ na pierwszym miejscu (por. Tab. 2). Zde-
cydowanie dominuje on pod wzgledem warto$ci dodatko-
wych (Tab. 2), takich jak wartos$ci estetyczne, ekologiczne
oraz kulturowe (Tab. 1). Pod wzgledem warto$ci naukowych
najwyzsza, niemalze identyczng ocen¢ uzyskaty dwa geo-
stanowiska: krater Ngorongoro oraz wawdz Olduvai (por.
Tab. 2). W pierwszym przypadku jest to zwigzane ze szcze-
g0lna pozycja tej najwigkszej niezniszczonej i niezalanej
kaldery wulkanicznej na Ziemi, w obrgbie wschodnioafry-
kanskiego systemu ryftowego (Zaba, Gaidzik 2011b). Wy-
bitne odkrycia archeologiczne i ich znaczenie dla poznania
ewolucji ludzkos$ci, dokonane w obrebie wawozu Olduvai
wplynetly na jego wysoka punktacj¢ pod wzglgdem warto-
$ci naukowych. Ponadto wysoka not¢ uzyskat jedyny na kuli
ziemskiej czynny wulkan karbonatytowy — Oldoinyo Lengai
(por. Tab. 2). Szczegoélnie niska not¢ w tej kategorii uzyska-
a skata Nasera, posiadajaca gtéwnie warto$ci estetyczne
oraz pewne wartosci kulturowe i naukowe w zakresie ar-
cheologii, ale o zdecydowanie mniejszym znaczeniu niz
wawoz Olduvai.

Oprocz warto$ci naukowych, estetycznych, kulturowych
czy ekologicznych geostanowisko powinno rowniez spetniaé
kryteria zwigzane z mozliwoscig rozwoju ruchu turystycz-
nego (cechy uzytkowe oraz mozliwos$ci ochrony). W zasto-
sowanej metodyce wzicto pod uwage takie wskazniki jak
dostepnosé, widocznosé, zagospodarowanie wartosci geolo-
gicznych i innych, ochrona prawna, infrastruktura dodatko-
wa, integralno$¢ oraz odporno$¢ na zniszczenie w wyniku
uzytkowania (por. Tab. 1). Z przeprowadzonej waloryzacji
wynika, iz najwyzszymi warto$ciami uzytkowymi cechuja
si¢ najbardziej znane i najlepiej zagospodarowane geostano-
wiska: krater Ngorongoro, wawdz Olduvai i rejon Laetoli
(Tab. 2). Te obiekty stanowia niejako ,,wizytéwki” Obszaru
Chronionego Ngorongoro stad stopien ich udostepnienia,
zagospodarowania i ochrony jest najwyzszy ze wszystkich
wzietych pod uwage potencjalnych geostanowisk. Inaczej
przedstawia si¢ problem ich podatnosci na zniszczenie. Naj-
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bardziej odporne sa duze formy, zazwyczaj te, ktore nie od-
znaczaja si¢ wybitnymi wartosciami kulturowymi, np.: Ol-
doinyo Lengai, wawdz Olkarien, czy krater Olmoti i Empakai
(Tab. 2). Najbardziej podatne, a zatem zagrozone wzmozonym
ruchem turystycznym sg geostanowiska zwigzane z kultura,
warto$ciami ekologicznymi, np. wawdz Olduvai, rejon Lae-
toli (Tab. 2).

Zagrozenia

Pomimo stosunkowo wczesnie rozpoczetej dziatalnosci
majacej na celu ochrong dziedzictwa przyrodniczego krateru
Ngorongoro obszar ten byl, jest i bedzie narazony na réznego
rodzaju zagrozenia zarowno naturalne, jak i antropogeniczne.
Dotycza one — niemalze w tym samym stopniu — réznych
elementéw przyrody ozywionej, obiektow przyrody nieozy-
wionej oraz wartoSciach kulturowych. W latach 1984-1989
Obszar Chroniony Ngorongoro znajdowat si¢ na specjalnej
Liscie Obiektow Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
i Przyrodniczego UNESCO, ktorych najbardziej istotne warto-
$ci sa w stanie powaznego zagrozenia (UNESCO/IUCN 2008).

Zywe procesy geologiczne zwigzane ze wschodnioafry-
kanskim systemem ryftowym, bedace jedna z najwigkszych
atrakcji krateru Ngorongoro, moga stanowic tez pewne za-
grozenie, wynikajace zarowno z aktywnosci sejsmicznej, jak
i wulkanicznej tego obszaru. Dotychczas nie jesteSmy w sta-
nie przeciwdziata¢ tym zagrozeniom, a jedyna dziatalnosé¢
wladz NCA w tym wzgledzie moze polega¢ na monitorowa-
niu tych procesow.

Szczegoblnej ochrony w obrgbie kaldery wymaga $wiat
przyrody ozywionej. Wiele gatunkow zwierzat i roslin wyste-
pujacych na tym obszarze jest w mniejszym lub wigkszym
stopniu zagrozonych wygini¢ciem. Do szczegolnie narazonych
nalezy przede wszystkim nosorozec czarny (Diceros bicornis),
ktory zostat wpisany do czerwonej ksiggi gatunkow zagrozo-
nych wyginigciem Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody
(w kategorii gatunkow krytycznie zagrozonych). Wérod innych
gatunkow réwniez wpisanych do czerwonej ksiggi (kategorie:
zagrozone oraz podatne na zagrozenie wyginigciem) znajduja
sie migdzy innymi: hipopotam nilowy (Hippopotamus amphi-
bius), ston afrykanski (Loxodonta africana), lew (Panthera
leo), gepard (Acinonyx jubatus), likaon (Lycaon pictus) i kot
zlocisty (Profelis aurata). Z wystgpujacych w kraterze gatun-
kow ptakow do najbardziej zagrozonych wyginigciem wedtug
Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody nalezg biatoszpon
(Falco naumanni) i nikornik biatosterny (4dpalis karamojae)
(http:/www.iucnredlist.org/).

Swiat przyrody ozywionej i nieozywionej krateru Ngo-
rongoro jest wyjatkowo czuty na zagrozenia zaré6wno ze
strony ludnosci miejscowej, jak i stale powigkszajacej si¢
rzeszy turystow odwiedzajacych to miejsce.

Podsumowanie

Krater Ngorongoro z uwagi na swe wielkie, unikalne
w skali §wiatowej bogactwo przyrodnicze, a takze wspania-
le reprezentowane i czytelne $lady réoznych proceséw geolo-
gicznych (glownie tektonicznych i wulkanogenicznych) za-
stuguje na miano najwigkszej atrakcji geoturystycznej ryftu
Gregory’ego, a takze jednej z najwazniejszych atrakcji Afry-
ki Wschodniej, a nawet catego kontynentu. O wielkim zain-
teresowaniu obszarami, na ktorych atrakcje przyrody ozy-
wionej i nicozywionej tacza si¢ z walorami kulturowymi,
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$wiadczy wzrastajaca z roku na rok liczba turystow odwie-
dzajacych ten rejon. Wybitne walory tej lokalizacji zostaty
dobitnie potwierdzone przez wpisanie jej na Liste Obiektow
Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego
UNESCO oraz objecie tez innymi formami ochrony.

Kazdego roku krater Ngorongoro jest odwiedzany przez
rzesze turystow. Pomimo iz ich liczba stale rosnie, ruch tu-
rystyczny na tym obszarze jest $cisle skoncentrowany. Dzie-
je sie tak z uwagi na powszechny obowiazek wynajmowania
przewodnika oraz straznika podczas zwiedzania wigkszoS$ci
obiektow NCA. W obrebie kaldery Ngorongoro przemiesz-
czanie odbywa si¢ wylacznie wynajetymi, specjalnie przy-
stosowanymi do tego celu samochodami terenowymi, ktore
chronig turystéw przed niebezpiecznymi zwierzgtami zyja-
cymi w kraterze. Liczba miejsc noclegowych na tym obszarze
jest Scisle okreslona i szczeg6towo monitorowana.

Z przeprowadzonej waloryzacji wybranych dziewieciu
geostanowisk z Obszaru Chronionego Ngorongoro i terenow
przylegtych wynika, ze zdecydowanie najwyzszym potencja-

lem geoturystycznym odznaczaja si¢ krater Ngorongoro
i wawoz Olduvai. Wszystkie wzigte pod uwage obiekty cha-
rakteryzuja si¢ stosunkowo wysokimi warto$ciami naukowy-
mi i estetycznymi. Wigkszo$¢ jednak — sposrod tych mniej
promowanych — uzyskata niskie noty w kategoriach dotycza-
cych ochrony, turystycznego zagospodarowania i uzytkowania.

Pomimo przestrzegania surowych zasad i regut panujacych
w NCA, zaréwno krater Ngorongoro, jak i Zyjace w nim
gatunki zwierzat i ro$lin sg stale narazone na zagrozenia
zardwno naturalne, jak i antropogeniczne. Te ostatnie sg przez
wladze Obszaru Chronionego Ngorongoro ograniczane do
minimum. Zagrozenia naturalne wigzg si¢ przede wszystkim
ze szczeg6lnym polozeniem tego obszaru w obregbie wschod-
nioafrykanskiego systemu ryftowego, co wigze si¢ ze wzmo-
zong aktywnos$cig roznych procesow geologicznych. Do
najbardziej niebezpiecznych nalezy duza aktywno$¢ wulka-
niczna i sejsmiczna §cisle zwigzana z procesami ryftogenezy
prowadzacymi do ksztaltowania si¢ i rozwoju wielkich rowow
tektonicznych.
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