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Tresé: W artykule krotko opisano budowe geologiczng Litwy
i zwigzane z nig formy krajobrazowe. Krajobraz Litwy zostat
uksztattowany niemal wylqcznie poprzez procesy glacjalne
i fluwioglacjalne. Na powierzchni wystepujq zatem gtownie osady
czwartorzedowe. Wychodnie skat starszych (dewonu, jury, kredy
i neogenu) sq stosunkowo nieliczne.

Pomimo braku gor, geomorfologia Litwy jest urozmaicona;
o roznorodnosci krajobrazu decyduje obecnosc wzgorz morenowych
i tagodnych rownin, szerokich dolin rzecznych i gteboko wcietych,
bystrych rzek, a takze wielu jezior.

Jednym z najciekawszych regionow Litwy jest znajdujgca si¢ na
liscie UNESCO Mierzeja Kuronska, stanowigca piaszczysty wat
z najwyzszymi w potnocnej Europie wydmami. Eksploatowany
Jjest tam najcenniejszy surowiec Litwy — bursztyn.

W artykule przedstawiono ponadto inne warte odwiedzenia
miejsca, m.in.: birzanski obszar krasowy (zbudowany z dewonskich
gipsow i anhydrytow), okolice miasta Pokrdj, znane z eksploatacji
wapieni permu i dolomitow dewonu, a takze miejsc wystepowania
najwiekszych gtazow narzutowych na Litwie.

Stowa kluczowe: Litwa, krajobraz polodowcowy, glazy narzutowe,
mierzeja, kras gipsowy, bursztyn, wody mineralne

Abstract: The short characteristic of Lithuanian geology is
presented, as well as the landforms which are tightly connected
to the sediments. The landscape was formed thanks to glacial and
fluvioglacial processes. The land is covered mainly by Quaternary
sediments. The outcrops of older rocks (Devonian, Jurassic,
Cretaceous and Neogene periods) are rather rare.

Although there are no mountains on the territory of Lithuania,
the geomorphology of the country is differentiated. The kinds of
landscape are: morainic hills and plains, wide river valleys, as
well as narrow river gullies and many of lakes.

One of the most interesting places in Lithuania is the Curonian
Spit placed on UNESCO'’s World Heritage list. It is full of sandy
dunes, the highest in the Northern Europe. Moreover the Curonian
Spit is famous for the real Lithuanian treasure — amber.

In the article there are also presented some more worth-seeing
places, e.g.: Birzai karst area (formed by gypsum and anhydrite
rocks), Pakruojis region, well known thanks to the exploitation
of Permian limestones and Devonian dolomites, and the large
erratics locations.

Key words: Lithuania, glacial landscape, erratics, spit, gypsum
karst, amber, mineral water
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Wstep

Litwa jest krajem czgsto odwiedzanym przez Polakow,
gléwnie ze wzgledu na faczace nas tradycje historyczne kul-
turowe i religijne. Wydaje si¢ jednak, Zze nie wszyscy doce-
niajg walory przyrodnicze tego kraju, i to zardwno przyrody
ozywionej, jak i nieozywionej.

Litwa jest krajem o stosunkowo niewielkiej powierzchni
(65,3 tys. km?), a takze raczej ubogim w surowce mineralne.
Jest jednak bardzo urozmaicona krajobrazowo, dzigki obec-
nosci form polodowcowych: wzgorz morenowych, jezior,
a takze szerokich dolin rzecznych. Wiele form krajobrazo-
wych chronionych jest w parkach narodowych i regionalnych.
Do chronionych form krajobrazu mozna zaliczy¢ zespoty
form polodowcowych (ozy, kemy, rynny lodowcowe), zespo-
ty wydm $rodladowych i nadmorskich, obnizenia wypetnio-
ne torfowiskami, obszary krasowe, klif morski itp. Ochrona
pomnikowa objete sa glazy narzutowe, jaskinie krasowe,
zrodta i odstonigcia profili geologicznych.

Dla 0s6b zainteresowanych geologig czy geoturystyka
warte poznania sg zar6wno czg¢sto odwiedzane przez turystow
miejsca (takie jak np. Mierzeja Kuronska) oraz niemalze
zapomniane zakatki Litwy, obfitujace jednak w skarby przy-
rody nicozywione;j.

Budowa geologiczna Litwy

Cale terytorium Litwy lezy w zachodniej cze¢sci platformy
wschodnioeuropejskiej. Wskutek zachodzacej cyklicznie
subsydencji podtoza krystalicznego zostalo ono pokryte osa-
dami od ryfeju-wendu, poprzez fanerozoik do czwartorzegdu.
Podtoze krystaliczne zbudowane jest ze skal magmowych
i metamorficznych, gléwnie granitow, gnejséw, kwarcytow
i amfibolitow. Jego miazszo$¢ na obszarze Litwy waha si¢
w granicach od 40 do 55 km. Relief podtoza uksztattowany
zostat ostatecznie w trakcie orogenezy kaledonskiej, kiedy to
doszto do sfatdowania i zuskokowania utworéw podioza.
Powierzchnia krystaliniku prekambryjskiego, zaburzona
wystepowaniem licznych zr¢bow i rowow, stopniowo zanurza
si¢ w kierunku SW, osiagajac glebokos¢ od 200 m do 2300 m.

Pokrywa osadowa utworéw kambryjskich i mtodszych
wykazuje najwigksza miazszos¢ (pow. 2000 m) w zachodniej
czgscei Litwy, ulegajac stopniowemu $cienieniu w kierunku
wschodnim (w strong wyniesienia mazursko-biatoruskiego).
Sa to osady gtebokomorskie, ptytkomorskie, lagunowe i 13-
dowe; przede wszystkim tupki, margle, wapienie, ewaporaty
oraz osady ilasto-piaszczyste. Najstarsze osady, syluru
i dewonu, wystepuja we wschodniej czesci Litwy, mlodsze:
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jury, kredy, paleogenu i neogenu — w czgsci SW. Utwory
paleozoiku i mezozoiku pokryte sg osadami kenozoicznymi.
Wychodnie skat starszych od czwartorzgdu (dewonu, jury,
kredy i neogenu) sa stosunkowo nieliczne.

Pod wzgledem tektonicznym wyrodznia si¢ struktury
Scisle zwigzane z prekambryjskim fundamentem krystalicz-
nym i migzszos$cig pokrywy osadowej. Nalezg tu nastgpu-
jace jednostki: synekliza baltycka, siodto litewskie, skton
wyniesienia mazursko-biatoruskiego i obnizenie polsko-
-litewskie.

Synekliza baltycka (w Polsce zwana perybaltycka) jest
najwicksza struktura trawersyjng zachodniej krawedzi plat-
formy wschodnioeuropejskiej. O$ tego obnizenia przebiega
na linii taczacej Ryge z Kaliningradem. Na podtozu krysta-
licznym spoczywajg osady starszego paleozoiku, na nich
niezgodnie utwory dewonskie i karbonskie, przykryte na
W i SW przez osady cechsztynu, powstate w zbiorniku ta-
czacym si¢ z morzem srodkowoeuropejskim. Pigtro osadowe
utozone jest monoklinalnie, z niewielkimi podrzednymi
formami fatdowymi.

Wschodnie i potudniowe obszary Litwy nalezg do wynie-
sienia mazursko-biatoruskiego. Pod koniec orogenezy hercyn-
skiej nastgpito znaczne wyniesienie tego obszaru. Pokrywe

osadowg tworza gtownie skaly mezozoiczne i kenozoiczne,
gdyz, prawdopodobnie az po trias, obszar wyniesienia byt
poddawany denudacji (Ozonek, Stupnicka 1966; Stupnicka
1978).

W potudniowo-zachodniej czgéci Litwy znajduje si¢ wschod-
niakrawedz obnizenia polsko-litewskiego. Podtoze krystaliczne
znajduje si¢ tu na najwigkszej glgbokosci — ponad 2 km.

Na catym obszarze Litwy pokrywa osadowa podzielona
jest na cztery wigksze kompleksy strukturalno-sedymenta-
cyjne: bajkalski, kaledonski, hercynski i alpejski, réznigce
si¢ pod wzgledem litologicznym i strukturalnym. Komplek-
sy te oddzielone sg niezgodnosciami, spowodowanymi erozja
Iub przerwa w sedymentacji.

Kompleksy bajkalski i kaledonski nachylone sg tagodnie
w kierunku NW, co wynika z uksztaltowania prekambryj-
skiego podtoza krystalicznego. Kompleks bajkalski ztozony
jest ze zlepiencow, piaskowcow 1 tupkow.

Kompleks kaledonski budujg dolno- i sSrodkowokambryj-
skie skaty okruchowe, przykryte tupkami i utworami wegla-
nowymi ordowiku i tupkami graptolitowymi syluru. Na po-
wierzchni osady syluru spotka¢ mozna jedynie na wschod od
Wilna, przy granicy z Biatorusig. Utwory dolnego dewonu
to osady terygeniczne.

Fig. 1. Typy krajobrazu Litwy (za: Atlas of the Lithuanian SSR, 1981; uproszczone). Objasnienia: 1 — rbwniny morenowe, 2 — piaszczyste
réwniny przedglacjalne, 3 — pagérkowate wysoczyzny morenowe, 4 —formy morfologiczne deltowe i brzegowe, 5 — doliny rzeczne  Types
of landscape in Lithuania (after: Atlas of the Lithuanian SSR, 1981; simplified). Explanations: 1 — morainic plains, 2 — sandy preglacial
plains, 3 — hilly morainic uplands, 4 — coastal and deltaic landforms, 5 — river valleys.
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Wyksztatcenie strukturalne kompleksu hercynskiego
rozni si¢ wyraznie od nizej-legtych wydzielen. Wyksztatco-
ny jest on jako osady klastyczno-weglanowe, gtdwnie wieku
dewonskiego. W calej NE czgéci Litwy wystepuja kolejne
poziomy srodkowego i gornego dewonu wyksztalcone
w postaci dolomitéw, margli, wapieni, piaskowcow, ilow
i mutkow. Wypietrzenie zachodzace w karbonie doprowadzi-
Yo do erozji utworow dewonskich (rzedu 50—450 m). Piaskow-
ce, ity i dolomity karbonu wystepuja tylko w okolicach Zagareé
w potnocnej Litwie, przy granicy z Lotwa. Wapienie i dolo-
mity dolnego permu osiaggaja migzszo$¢ do 55 m i ciagna si¢
waskim pasem od okolic MozZeikiai w poinocnej czgéci Litwy,
poprzez okolice Sauliai (Szawle) po okolice Wilna.

Kompleks alpejski obejmuje osady ptytkomorskie (ity,
dolomity i utwory salinarne) péznego permu oraz osady
mezozoiku i1 kenozoiku. Utwory tego kompleksu wystepuja
glownie w S i SW czesci syneklizy battyckiej. Na powierzch-
ni ity pstre triasu wystepuja w pasie lezacym na W od osadoéw
permu oraz w pétnocnej czesci Zmudzi. Z koncem jury mo-
rze ustapito, a nowa transgresja przyszta w kredzie gérne;.
Pozostate z okresu jurajskiego osady to czarne ity, mutki
i margle, spotykane przede wszystkim na Zmudzi. Interesu-
jace sg zwlaszcza odstonigcia itow jurajskich w dolinie rzeki
Windawy (Venty). Rezerwat geologiczny Papile utworzono
tu w celu ochrony odstonigcia czarnych itow srodkowej jury
z konkrecjami fosforytowymi i zawartymi w nich spirytyzo-
wanymi skamieniato$ciami (jak w krze Lukowa w Polsce)
(Graniczny et al. 2007). Osady terygeniczne i weglanowe
kredy (mulki, ity, piaski, margle i kreda piszaca), o migzszo-
$ci do 220 m, wystgpuja w potudniowej czesci Litwy. Sg one

zblizone do kredy wystgpujacej w potnocno-wschodniej
Polsce (Kociszewska-Musiat 1988). Piaski, muiki, ity i margle
paleocenu i eocenu oraz miocenu rozpoznano na osadach
kredy w potudniowej Litwie (Suvalkija i Dziikija) oraz na
osadach dewonu (tylko piaski miocenskie) w okolicach Any-
ksciai (Onikszt) w NE czgsci Litwy.

Czwartorzedowa pokrywa osadowa zostata utworzona
przede wszystkim w wyniku dziatalnosci lodowcowej na
terenie dzisiejszej Litwy. W plejstocenie 1adolod skandynaw-
ski wielokrotnie pokrywat caty obszar. Podczas interglacjatow
sedymentacja odbywata si¢ w srodowisku bagiennym, lim-
nicznym i rzecznym. Grubo$¢ pokrywy osadowej na terenie
Litwy jest bardzo nierownomierna; od kilku metrow w pot-
nocnej czesci kraju do 200 i wiecej na wyzynach: Zmudzkie;j,
Mediniki 1 Vystytis. W wigkszej czgsci Litwy migzszo$é
utwordéw czwartorzedowych wynosi okoto 80 do 120 m.

Osady czwartorzedowe mozna podzieli¢ na osady plejsto-
censkie, czyli osady zlodowacen i rozdzielajacych je inter-
glacjatéw oraz osady holocenskie, czyli wspotczesne. Do
osadow plejstocenu nalezg przede wszystkim gliny zwatowe
i piaski lodowcowe, glazy narzutowe, piaski i zwiry wodno-
lodowcowe, piaski, muiki i ity zastoiskowe, osady jeziorne
i bagienne okreséw interglacjalnych. W czasie plejstocenu
obszar Litwy wielokrotnie znajdowat si¢ pod pokrywa lado-
lodéw skandynawskich (ilo$¢ tych zlodowacen okreslana jest
na 7-8). Tylko dwa ostatnie zlodowacenia: Medininkai (od-
powiednik zlodowacenia Warty, srodkowopolskiego) i Ne-
munas (Niemna — odpowiadajace polskiemu zlodowaceniu
Wisty, battyckiemu) pozostawity §lady na powierzchni tere-
nu (Krzywicki 2005).

Fig. 2. Charakterystyczne dla krajobrazu Pojezierza Litewskiego pagorki morenowe, fot. M. Labus ¢ Characteristic Lithuanian Lakeland

landscape of hilly morainic uplands, phot. M. Labus
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Uksztaltowanie powierzchni terenu

Rzad litewski przywiazuje wielkg wage do ochrony kra-
jobrazu i obiektow przyrody nicozywionej. Dzigki temu duze
kompleksy niezniszczonego krajobrazu chronione sg parkach
narodowych i regionalnych. Wsérdéd chronionych form krajo-
brazu znalazty si¢ zespoly form polodowcowych (moreny,
ozy, kemy, rynny lodowcowe), zespoty wydm srédladowych
inadmorskich, obnizenie wypeltnione torfowiskami, obszary
krasowe, naturalne strome zbocza w dolinach rzek oraz je-
dyny na Litwie klif morski.

Na obszarze Litwy znajduje si¢ pig¢ parkdéw narodowych;
wszystkie udostgpnione do zwiedzania. Na ich terenie ogra-
niczona jest dziatalno$¢ gospodarcza oraz funkcje rekrea-
cyjne. Parki regionalne natomiast (w liczbie 30 na terenie
Litwy) ograniczajg do pewnego stopnia dziatalnosc rolnicza.
Glownym celem ich dziatalno$ci jest ochrona krajobrazu,
a takze realizacja wlasnych programoéw rozwoju turystyki
i rekreacji.

Geomorfologia Litwy zostala uksztaltowana w przewadze
poprzez procesy glacjalne i fluwioglacjalne (Fig. 1). Na wigk-
szej czesci terytorium kraju swoje pigtno odcisngto ostatnie
zlodowacenie Niemna. Jedynie na niewielkim obszarze w SE
czesei Litwy — na Plaskowyzu Eisiski i na Wyzynie Medi-
ninki pozostaty relikty starszego zlodowacenia (Medininkai).
U schytku plejstocenu, po wytopieniu si¢ resztek lodu lodow-

cowego, powstata urozmaicona powierzchnia, nieznacznie
zmodyfikowana w okresie holocenu przez denudacje, erozje,
wypetnianie obnizen i procesy eoliczne. Wspodtczesne rzeki
zaczely ksztattowac swe doliny, a niecki i rynny zapehnity
si¢ wodami jezior.

Wszystkie wzniesienia Litwy uksztattowane sg poprzez
procesy erozji lodowcowej, procesy glacitektoniczne i aku-
mulacje¢ lodowcowa (Fig. 2). Grzbiety wzniesien morenowych
wyznaczajg zasiggi lobow i jezoréow lodowca. Obecna sie¢
rzeczna powstata w trakcie deglacjacji, gdy tworzyly sie
strumienie wod roztopowych.

Pomimo tego ze Litwa jest krajem o stosunkowo niewiel-
kiej powierzchni, mozna tu zaobserwowac kilka charaktery-
stycznych typoéw krajobrazu:

— Wzgbrza morenowe — bardzo malownicze formy polodow-
cowe. Przewazaja tu niezbyt urodzajne gleby, utworzone
na podiozu ztozonym z glin, piaskow i zwiréw. Rolniczemu
wykorzystaniu terenu tym bardziej nie sprzyjaja strome
zbocza, podlegajace silnej erozji. Dlatego na tych terenach
przewazaja obszary zalesione i taki. Najpigkniejsze przy-
ktady krajobrazu wzgbérz morenowych, przeplatajacych si¢
z licznymi jeziorami mozna zobaczy¢ na terenie Aukszto-
ckiego Parku Narodowego.

Wzgbrza sandrowe, utworzone przez wody wyptywaja-
ce spod lodowcow. Piaski sandrowe przesypywane sg
przez wiatr, tworzgc miejscami wydmy.

Fig. 3. Diabelski Kamien w wiosce Svendubre (Dzukijski Park Narodowy), fot. M. Labus * Devil’s Stone in Svendubre village (Dziikija

National Park), phot. M. Labus
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Fig. 4. Lokalizacja wazniejszych
miejscowosci i obszarow wymie-
nionych w tekscie « Situation of the
most important places and areas
mentioned in the text

— Rownie morenowe, zbudowane z glin morenowych,
tworzg szeroki pas, rozciagajacy si¢ od Birz i JonisSek na
poinocy, po Mariampol i Vilkaviski na wschodzie.
W tym regionie, gdzie przewazaja tereny nizinne,
z wolno ptynacymi rzekami istniejg najbardziej sprzy-
jajace warunki do rozwoju rolnictwa.

— Delta Niemna — zajmuje procentowo niewielkg czes¢
kraju. Walory krajobrazowe, chronione przez Park Re-
gionalny Delty Niemna, przyciagaja wielu turystow
i wezasowiczow. Do najciekawszych krajobrazowo na-
leza wyspy, na ktérych potozona jest stara osada rybacka
Rusne, przyladek Vente, jeziora utworzone w starorze-
czach, laguna Kroku Lank i torfowiska wysokie. Mozna
tu obserwowa¢ zachodzace wspolczesnie procesy rzez-
botworcze, spowodowane dzialalno$cig morza, rzeki
i wiatru.

Na Litwie wystepuja licznie gltazy narzutowe przyniesio-
ne przez lodowiec zlodowacenia Niemna (Nemunas) (Fig. 3).
Najwigkszy glaz narzutowy na Litwie Puokés akmuo, zwany
Wielkim Glazem Litewskim, lezy we wsi Puoké niedaleko
Zmudzkiego Parku Narodowego. Jest to granit mikroklinowy
o wymiarach: 13,35 x 7,53 x 3,6 m (Krzywicki 2005). Wicle
nieco tylko mniejszych glazow mozna spotkac na terenie
parkéw regionalnych Eris i Vistytis oraz parkow narodowych
Auksztockiego i Dzukijskiego. W Parku Regionalnym Salan-
tai (NE od Polagi) wystepuje gtazowisko zajmujace po-
wierzchni¢ 162 ha.

Mierzeja Kuronska

W granicach Litwy znajduje si¢ wigksza czgs¢ Mierzei
Kuronskiej, waskiego pasa ladu, oddzielajacego Zalew Ku-
ronski od otwartego morza (Fig. 4). Potudniowo-zachodnia
czg$¢ Mierzei i Zalewu Kuronskiego nalezy do Rosji (obwod
kaliningradzki). Szeroko$¢ tego pasa ladu waha si¢ od 400 m
do 3800 m; catkowita dtugo$¢ wynosi 97 km.
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Fig. 5. Piaszczyste wydmy Mierzei Kuronskiej, migdzy Juodkranté
a Pervalka, fot. M. Labus * Sandy dunes of Curonian Spit, spreading
from Juodkranté to Pervalka, phot. M. Labus

Fig. 6. Jeden z wyrobow bursztynowych — eksponat w Muzeum
Bursztynu w Potadze, fot. M. Labus ¢ One of the hadicraft exhibits
in Amber Museum in Palanga, phot. M. Labus
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Mierzeja Kuronska powstata w holocenie, wylaniajac si¢
z Morza Litorynowego, w wyniku intensywnej dziatalnosci
morskiej: abrazji, transportu i akumulacji. Procesy geolo-
giczne zachodza tam w sposob ciagty, modyfikowane dzia-
alno$cia cztowieka. Na poczatku drugiego tysigclecia naszej
ery wydmy Mierzei Kuronskiej porastaly lasy, tworzace
naturalng ochrong od morskich wiatrow, sprzyjajaca powsta-
waniu wiosek rybackich. W wyniku stopniowego wyrgbu
lasow, pod wplywem wiatrow wydmy zaczety si¢ przesuwac,
zasypujac pierwsze wioski juz w XVI wieku. W czasie woj-
ny siedmioletniej, w latach 1756—63, kiedy to lasy zostaty
wycigte przez rosyjska armig, nastgpita dalsza sukcesja
wydm. Na przetomie wieku XVIII i XIX na brzegu mierzei
powstal wat wydm, ktéry pochlonat kilkanascie wiosek.
Niektore z nich byly przykrywane i odkrywane nawet kil-
kanascie razy. W 1825 roku rozpocze¢to pierwsze proby po-
wstrzymania wkraczajacych wydm przez ponowne zalesie-
nie. Zaczeto rowniez budowaé umocnienia zabezpieczajace.
Zaré6wno zabezpieczenia jak i znaczna cze$¢ laséw ulegla
zniszczeniu podczas 11 wojny Swiatowej. Wojna przyczynita
si¢ rowniez do zniknigcia miejscowej grupy etnicznej Neri-
ja (cze$¢ mieszkancow wyjechata do Niemiec, czg$¢ zostata
przesiedlona w glab ZSRR). W latach powojennych, ze
wzgledu na obecno$c¢ radzieckiej bazy wojskowej, Mierzeja

Kuronska byta niedostepna dla turystéw. Przyczynito si¢ to
do utrzymania unikatowego ekosystemu mierzei. Jest on
obecnie chroniony przez Park Narodowy Mierzei Kuronskiej,
zatozony w 1991 roku. W 2000 roku zarowno czgs$c¢ litewska
jak i rosyjska mierzei zostata wpisana na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Przyrodniczego UNESCO. Obecnie lasy po-
krywaja 70% powierzchni mierzei, pozostala czesc to piasz-
czyste wydmy, z ktorych czes$¢ chroniona jest w rezerwatach
Scistych (Grobstas i Naglis). Niektore z wydm majg ponad
100 metréw wysokosci.

Suche i nieurodzajne gleby oraz szybkie i czgste zmiany
potozenia wydm z jednej strony ograniczajg rozwdj miejsco-
wosci, z drugiej tworzg warunki do rozwoju rzadkich gatun-
kéw roslin. Szczegolny ekosystem laséw rosngcych na
piaszczystym podtozu, sasiedztwo morza i laguny, powodu-
Jja, ze na mierzei wystgpuja rzadkie gatunki zwierzat, jest
ona ponadto miejscem gniazdowania lub odpoczynku mi-
grujacych ptakow. Naprzeciw miejscowosci Nida, po drugiej
stronie Zalewu Kuronskiego, na przyladku Venté znajduje
si¢ stacja ornitologiczna, gdzie obraczkuje si¢ ptaki.

Na Mierzei Kuronskiej wystepuja najwyzsze wydmy
w catej pdinocnej Europie (najwyzsza wydma — Wydma
Planistow o wysokosci 68 m n.p.m. — znajduje si¢ po rosyj-
skiej stronie mierzei).

Fig. 7. Zapadlisko krasu gipsowego, tzw. Dot Geologdw w okolicach Birz, fot. M. Labus ¢ Gypsum karst sinkhole near Birzai, named

Geologist’s Hole, phot. M. Labus
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Fig. 8. Zabudowa uzdrowiskowa w Druskiennikach, fot. M. Labus ¢ Spa buildings in Druskiennikai, phot. M. Labus
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Wydmy ruchome, nieporo$niete lasem znajduja si¢ miedzy
miejscowosciami Juodkranté a Pervalkg oraz na potudnie od
Nidy, przy granicy z Rosja (Fig. 5). Wydmy na mierzei sg
roznego wieku. W Juodkranté wystepuja najstarsze wydmy,
mlodsze — szare wydmy sa w Naglili (migdzy Juodkranté
a Pervalka), najmtodsze, przewiane wydmy w Parnidis
i Sklandytrojai (Krzywicki 2005).

Bursztyn — litewskie zloto

Bursztyn to tzw. litewskie ztoto, po ktéore wyprawiano
si¢ szlakiem bursztynowym na wybrzeze Litwy. Geneza
bursztynu jest powszechnie znana; powstat on z zastygaja-
cej zywicy drzew iglastych w cieptym, wilgotnym klimacie
gbérnego eocenu. Podczas pozniejszych okresé6w neogenu,
zywica w pokladach piasku w dnie dzisiejszego Battyku
twardniata i powoli stawata si¢ bursztynem (sukcynitem).
Podobnie jak na Pétwyspie Sambijskim w okregu kalinin-
gradzkim, skad znane sa najwicksze zloza bursztynu, zale-
ga on w poktadach tzw. ,,niebieskiej ziemi”, ilasto-piaszczy-
stego osadu, zabarwionego glaukonitem (Kociszewska-
-Musiat 1988).

Poczatek eksploatacji bursztynu na Mierzei Kuronskiej,
w poblizu Juodkranté, nastapit po znalezieniu bryt bursztynu
w potowie XIX w. Bursztyn wydobywano wkrotce na terenie
catej Zatoki Kuronskiej, metodg bagrowania. Proces ten
polegat na oczyszczaniu (poglebianiu) dna zbiornika wodne-
go. W przypadku eksploatacji bursztynu byta to przemystowa
metoda, polegajaca na wydobywaniu z dna morza, z poktadu
statku (w XIX w. bylo to 12 statkow parowych firmy Statien
und Becker), piasku zawierajacego bursztyny. Miejsce wy-
dobycia ustalono na podstawie wystgpowania bursztynu na
przylegtym ladzie.

W latach 1860-1890 z zatoki uzyskano 2230 t bursztynu
(Kosmowska-Ceranowicz 2001; Matka 2010). Firma Statien
und Becker wydobywata w latach 1883—1899 od 26,5 do 85,5
ton bursztynu rocznie. Obecnie takze prowadzi si¢ eksploa-
tacje na dnie potnocnej czesci Zatoki Kuronskiej; bursztyn
zbierany jest takze na plazach w ilosci 0,5 do 1 tony rocznie.

W kurorcie Palanga (Potaga), powstatym w XIX w., dzig-
ki inwestycjom Tyszkiewiczéw, znajduje si¢ najbogatsze
muzeum bursztynu na $wiecie. Pig¢ tysigcy eksponatow
prezentowanych jest na wystawie zajmujacej dwa pigtra pa-
facu Tyszkiewiczow, pozostate 28 tys. eksponatow zgroma-
dzone jest w magazynach. Ekspozycja obejmuje dzial geolo-
giczny (prezentujacy pochodzenie bursztynu, jego odmiany,
wystepowanie), a takze dziat archeologiczno-etnograficzny
i wyrobow artystycznych (Fig. 6). Najcickawsza czeScia ko-
lekcji sa bursztyny z inkluzjami w postaci zatopionych owa-
dow (87%) 1 czgsSci roslin. Sa one pogrupowane wedtug sy-
stematyki zoologicznej i botanicznej i umieszczone w pod-
swietlanych gablotach zaopatrzonych w szkta powigkszajace.

Inne surowce mineralne

Pod wzgledem zasobow mineralnych Litwa jest krajem
stosunkowo ubogim. W 2005 roku wydobycie zt6Z surowcow
mineralnych wynosito tu 5—6 t/mieszkanca, podczas gdy
w krajach uprzemystowionych ten wspotczynnik wynosi
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okoto 20 t/mieszkanca (www.ltg.1t). Do podstawowych kopa-
lin wydobywanych na terenie Litwy, poza wspomnianym juz
bursztynem, naleza: wapienie, dolomity, piaski, zwiry, gliny,
torfy i ropa naftowa.

Podstawowym bogactwem, cho¢ nalezacym do kopalin
pospolitych, sg ztoza kruszyw naturalnych (szczeg6lnie zwi-
row) i glin ceramicznych. Bardzo duze znaczenie ma tez
eksploatacja torfow (5% powierzchni kraju zajmuja torfowi-
ska) i holocenskich jeziornych gytii weglanowych, wykorzy-
stywanych glownie do celéw rolniczych.

W 1968 roku pod Ktajpeda i Potaga odkryto ztoza ropy
naftowej. Eksploatowane one sg obecnie rowniez koto Gar-
g7dai na Zmudzi oraz w okolicach Siluté, jednak wydobycie
ropy pokrywa jedynie w kilku procentach zapotrzebowanie
kraju.

W SW czeéci Litwy, w okolicach Druskiennik i Oran
w skatach prekambryjskich, na gtebokosci ok. 1000 m wy-
stepuja rudy zelaza (podobne do rud z Krzemianki na Suwal-
szczyznie). Podobnie jak w Polsce wzgledy ekonomiczne
i ekologiczne nie pozwalaja na ich eksploatacje.

W potnocnej Litwie, przy granicy z Lotwa eksploatuje si¢
wapienie permskie, na potrzeby przemystu cementowego.
W rejonie miasta Pakruojis (Pokrdj), ze zt6z Petrasiunai
i Klovainiai, wydobywane sg dolomity dewonskie, stosowa-
ne jako bloczne kamienie dekoracyjne. W innych kamienio-
tomach tego rejonu eksploatuje si¢ dolomity do produkcji
kruszyw tamanych. Dolomity wyst¢pujace w okolicach Po-
kroju reprezentuja formacje stipinajska gérnego dewonu Li-
twy. Z tego obszaru znane sg dolomity z ramienionogami
Cyrtospirifer pakruojensis, reprezentujace formacje kruojska
litewskiego dewonu. Fauna z dewonskich odstonig¢ w rejonie
Pokroju byta juz badana przez Leopolda von Bucha, niemie-
ckiego geologa, jednego z najwybitniejszych przedstawicieli
idei plutonizmu.

Birzanski obszar krasowy

Obecnie ztoza dewonskich gipséw i anhydrytow nie sa juz
eksploatowane. Gipsy te jednak, wystepujace w rejonie Birzai
(Birz) buduja tzw. birzanski obszar krasowy, bgdacy duza
atrakcja turystyczna.

Na terenie Parku Regionalnego Birzai znajduja si¢ wychod-
nie skal dolomitowych i gipsowych formacji tatulskiej litew-
skiego dewonu. Nazwa formacji pochodzi od gtéwnej rzekina
omawianym obszarze krasowym — Totota (Tatula). Wody
podziemne i powierzchniowe, rozpuszczajac gips, tworza
podziemne korytarze i jaskinie, a na powierzchni leje i roz-
padliny. Jest tu okoto 2000 form krasowych. Niektore z lejow,
noszace nazwy np. Kareta, Krowa, Gospodyni, przypominaja
o tragicznych wydarzeniach, zwiazanych z zapadnigciem si¢
ziemi. W niektorych dolinkach gipsowych znajduja si¢ ponory,
w innych tworza si¢ jeziorka, jeszcze inne sa zupetnie suche.

W obrgbie wspomnianego parku regionalnego, ok. 2 km
na W od Birz, znajduje si¢ Karaimski Rezerwat Geologiczny,
gdzie niewielka miagzszo$¢ osadow czwartorzgdu powoduje,
iz liczba lejow i zapadlisk krasowych dochodzi do 200/km?.
Warstwa gipsu ma tutaj 18 m migzszosci. Leje i uwaty maja
glebokos¢ 3—8 m i $rednice do 15 m. Wody ptyna na gl¢bo-
kosci 9-10 m.
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Kras gipsowy w okolicach Birz jest bardzo aktywny (znacz-
nie bardziej niz na polskim Ponidziu). Zapadliska powstate przed
wielu laty stopniowo porastaja roslinnoscia, bywaja wypeinione
przez wodg, ale w sgsiedztwie powstajg nowe formy. Przyktadem
jest powstaty w 2004 roku Dot Geologow (Fig. 7).

Wody mineralne

Litewskie wody mineralne i wykorzystujace je uzdrowiska
ciesza si¢ zastuzong stawa. Wody o mineralizacji chlorkowo
-bromkowej oraz bromkowe (>25 mg bromu na litr) wyste-
puja w skatach mezozoicznych i paleozoicznych na terytorium
catej Litwy. Ich mineralizacja zwigksza si¢ wraz z glgbokos-
ciag. Wody mineralne stosuje si¢ w celach leczniczych zarow-
no do kapieli, jak i do picia. Eksploatowane one sa w czterech
uzdrowiskach litewskich: Druskiennikach i Birsztanach nad
Niemnem, Poladze oraz Likénai koto Birz. W dwoch pierw-
szych miejscowosciach sa to wody kredowe i triasowe
chlorkowo-sodowe z zawarto$cig jonéw wapnia, magnezu,
zelaza i bromu. S3 to wody zimne, nietermalne, o tempera-
turze kilkunastu stopni Celsjusza, pochodzace z glgbokosci
ponad 300 m. Poniewaz mineralizacja wod jest do$¢ wysoka
(15-51,5 g/ dm?®), do celow pitnych sa rozcienczane. W Dru-
skiennikach i Birsztanach wody mineralne sa butelkowane
(mineralizacja nawet do 8 g/dm?3).

Ujecie wod solankowych w Druskiennikach znajduje si¢
w utworach kredy, ale ich pochodzenie zwiazane jest z sol-
nakono$nymi utworami dewonu. W 1931 roku odwiercono
tu otwory do glebokosci 280-300 m, skad eksploatowano
5-procentowy solanke z wydajnoscia 5 m%godz. W okresie
powojennym odwiercono kilka nowych otworéw eksploata-
cyjnych (Krzywicki 2005).

Jako uzdrowisko Druskienniki znane sa z przetomu
XVIII-XIX w., jednak najwigkszy rozwoj przypada na dru-
ga polowe XIX w. i poczatek XX w. (Fig. 8). Bywali tu m.in.
Jozef Ignacy Kraszewski, Stanistaw Moniuszko, Eliza
Orzeszkowa, Wtadystaw Syrokomla. W latach 20. XX wieku
czesto przyjezdzat do Druskiennik Jozef Pitsudski. Walory
uzdrowiskowe i krajobrazowe nadal przyciagaja kuracjuszy;
obecnie Druskienniki uwazane sa za najwigksze uzdrowisko
w krajach nadbattyckich.

Pod wzglgdem malowniczosci potozenia, uzdrowisko
Birsztany, lezagce w dolinie Niemna, przewyzsza Druskien-
niki. Kurort powstat tu w 1846 roku dzigki bogatym wodom
mineralnym: sodowym, chlorkowym, siarczkowym, bromo-
wym i magnezowym.

W Potadze wody mineralne pochodza z glebokosci 565 m
(wody chlorkowo-sodowo-wapniowe o mineralizacji 17g/dm?)

oraz z glebokosci 357 m (wody sirczanowo-wapniowo-mag-
nezowe o mineralizacji 3,2-3,4 g/dm?). W celach leczniczych
kuracjusze w Potadze korzystajg z kapieli morskich, a takze
z kapieli borowinowych. Torfy, stosowane jako borowiny,
wydobywane sa zreszta nie tylko w okolicach Polagi, ale
réwniez w Druskiennikach (jezioro Grutas) i w Likénai.

Z eksploatacjag wod mineralnych w Poladze zwigzane jest
odkrycie zt6z weglowodoréw. W 1910 odwiercono studni¢
(o glebokosci 350 m), uymujaca wody mineralne. Podczas
wiercenia otworu zaczat wydobywac si¢ gaz ziemny, migru-
jacy prawdopodobnie z wigkszych giebokosci do skal, do
ktorych si¢ dowiercono. Dzi§ w okolicach Potagi eksploato-
wana jest ropa naftowa.

W Likénai eksploatuje si¢ wody siarczanowe z formacji
tatulskiej dewonu, o stabej mineralizacji (6—10 mg/dm?).
Stone zrodta wystepujace w okolicach Birz zachecaly do
poszukiwania z16z soli na Litwie. Jednak, podobnie jak na
Ponidziu, XIX-wieczne poszukiwania zakonczyly si¢ niepo-
wodzeniem.

Podsumowanie

Pomimo bliskiego sagsiedztwa i silnych zwiazkow kultu-
rowych wydaje sig, ze nie doceniamy waloréw przyrodniczych
Litwy. Powyzej przedstawiono jedynie wybrane zagadnienia
geologii Litwy i obiekty o charakterze geoturystycznym
znajdujace si¢ w tym kraju. Miejsc o podobnym charakterze
jest na Litwie wiele, nie sa one jednak skupione na jednym
lub obszarze lub na kilku obszarach. Ich zwiedzenie wyma-
ga wytrwatego podrozowania, najlepiej wtasnym samocho-
dem lub rowerem.

Niewatpliwa atrakcja turystyczng sa czyste jeziora i rzeki,
a takze stosunkowo niewielka liczba turystow, nie liczac
chetnie odwiedzanych: wybrzeza morskiego i Mierzei Ku-
ronskie;j.

Mimo wzglednego ttoku Mierzeja Kuronska jako osobli-
wos¢ przyrodnicza jest warta zwiedzenia; na uwage zashu-
guja pigkne piaszczyste wydmy, a takze wydobywany tam
bursztyn, zwany litewskim zlotem. Sposrod innych, cieka-
wych pod wzgledem geoturystycznym obszaréw, warto
wymieni¢ Park Regionalny Birzai, gdzie w obrgbie dolomitow
i gipsow dewonskich rozwinety si¢ intensywnie zjawiska
krasowe. Pamigta¢ nalezy rowniez o tym, ze na obszarze
Litwy znajduje si¢ imponujace gtazowisko (w Parku Regio-
nalnym Salantai), a takze wiele duzych, pomnikowych gtazow
narzutowych, przyniesionych przez ladolod ostatniego zlo-
dowacenia Niemna. O

Summary
Geotourism merits of selected inanimate
nature objects of Lithuania

Malgorzata Labus

However Lithuania is a neighbour country to Poland, it
seems that their natural strengths are undervaluated by
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visitors. Although there are no mountains on the territory of
Lithuania, the geomorphology of the country is differen-
tiated (Fig. 1). The landscape was mostly formed thanks to
glacial and fluvioglacial processes (Fig. 2, 3). The kinds of
landscape are: moraines hills and plains, wide river valleys,
as well as narrow river gullies and many of lakes (Atlas
of the Lithuanian SSR, 1981).

From the geological point of view the area of Lithuania is
located in the south-western part of the East European Craton
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(Mizerski 2000). The Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic cover
consists of shales, marl, limestone, evaporates, clayey-sandy
and calcareous sediments, deposited in deep marine, shelf, la-
goon and continental environments. Only the upper part of the
sedimentary section (Devonian, Jurrasic, Cretaceous and Neo-
gene) outcrops are present at the surface, however they are
rather rare (Ozonek, Stupnicka 1966; Stupnicka 1978).

The uppermost part of the Earth crust in Lithuania has
been formed during the youngest geological period — Quar-
ternary. The biggest part of thickness of Quarternary depo-
sits has been formed by glaciers, several times covering the
territory of Lithuania during the Pleistocene. The main geo-
morphologic features relief have been formed by glaciers and
their meltwater. The biggest forms of recent relief have been
carved by Last (or so called Nemunas) Glaciation.

Lithuania is a country of rather poor mineral resources;
only 5—6 tonnes of natural resources were extracted (in 2005)
per one inhabitant (www.ltg.It). There are: solid mineral re-
sources (limestone, dolomite, sand, gravel, clay, peat), un-
derground fresh and mineral water and oil.

The most important Lithuanian natural “treasure” is am-
ber. It is a symbol of the country in the tourist world. There
are two main museums of amber in Lithuania: in Palanga
and Neringa. The one in Palanga (Fig. 6), situated in a won-
derful Tyszkiewicz palace of classical style, is characterised
in the article. The sandy amber formation called ,,blue earth”
now occurs in certain places at the bottom of the Baltic Sea.
The methodical mining of Holocene amber was launched in
1860 by dredging the Curonian Lagoon in the area now lo-
cated in Juodkrante (Kociszewska-Musiat 1988; Kosmowska-
-Ceranowicz 2001, Matka 2010).

One of the most interesting places in Lithuania is the
Curonian Spit placed on UNESCO’s World Heritage list. It
is full of sandy dunes, the highest in the Northern Europe

(Fig. 5). In Holocene the Curonian Spit was formed due to
intense processes of abrasion, transportation and sedimenta-
tion on the Baltic Sea shore.

In the article there are also presented some more worth-
seeing places, e.g.: Birzai karst area, Pakruojis region and the
large erratics locations (Fig. 4).

Birzai Regional Park lies within the karst area, formed by
gypsum and anhydrite rocks. As a result of gypsum dissolu-
tion a lot sinkholes appears annualy in this territory (Fig. 7).
The flat landscape with frequent cavities is unique also on the
European scale.

Pakruojis region is well known thanks to the exploitation
of Permian limestones and Devonian dolomites, The main
industry in the district is the production of construction ma-
terials which are also the building material for some histori-
cal monuments in the region.

For the fossil hunters there is a special place to visit. This
is Papile Geological Reserve situated within the Venta River
Regional Park, famous for Jurrassic period fossils in clayey
rocks outcrops (Graniczny et.al. 2007).

Characteristic geological landmarks for Lithuania are large
glacial erratics delivered by glacier. Sometimes these boulders
reach enormous size and are placed on natural monuments
list. The greatest in Lithuania boulder called Puokés akmuo
is situated in Puoké village, in the vicinity of Zemaitija Na-
tional Park (Krzywicki 2005).

The worth-visiting places are also spa resorts connected
to mineral water, e.g.: Druskininkai, Birstonas, Palanga and
Likénai. The most popular is Druskininkai spa, which became
one of the most popular resorts in the area by the beginning
of the 20th century (Fig. 8). It is now visited by tourists and
convalescents coming from all over the world.

The doubtless tourist attraction of Lithuania are clean lakes
and rivers, as well as not intense developed tourist industry.
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