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Tres§¢: Celem niniejszej pracy jest prezentacja studium
geologiczno-krajobrazowego z inwentaryzacjq obiektow
dziedzictwa przyrody nieozywionej dla obszaru Sudetow, wzdiuz
Srodkowej czesci proponowanej trasy turystyczno-rekreacyjnej,
nazwanej Geostradq Sudeckq im. Leszka Sawickiego. Geostrada
Srodkowosudecka ograniczona jest przeleczami: Kowarskq na
zachodzie i Ploszczyna na wschodzie, kolo Stronia Slgskiego.
Liczy lqcznie ok. 200 km, w tym ok. 60 km w Czechach. Jest
ona prowadzona w taki sposéb, by w waqskim pasie o szerokosci
10 km (5 km po obu stronach Geostrady) znalazly sie atrakcyjne
obiekty geoturystyczne w przypadku srodkowosudeckiego odcinka
Geostrady, sq to przede wszystkim zgrupowania piaskowcowych
ostancow erozyjnych w Gorach Stolowych, a takze liczne obiekty
wokolicach Ladka Zdroju: jaskinie wypreparowane w marmurach,
w tym najstynniejsza Jaskinie Niedzwiedzia, wystqpienia wod
mineralnych, skatki gnejsowe, stawny wodospad Wilczki, liczne
kamieniotomy marmurow i bazaltow oraz slady dzialalnosci
gorniczej.

Stowa kluczowe: Geoturystyka, Sudety

Abstract: The aim of the paper is presentation of a geological and
landscape studies with inventarization of the objects of abiotic
nature heritage located along the central part of proposed trail
“The Leszek Sawicki Sudetic Geostrada”. The Central Sudetic
Geostrada extends from the Kowary Pass in the west to the
Ploszczyna Pass near Stronie Slaskie in the east. Total length of
this sector of Geostrada is about 200 km, in which about 60 km
in the Czech Republic. The principle is to run the trail in such
a manner that attractive geosites and other interesting tourist
destinations fall into the 10-kilometers-wide zone (£ 5 km zone
from both sides of the road). First of all, these are groups of
sandstone monadnocks in the Table Mts., but also numerous
geosites close to Lqdek Zdroj: caves, including the famous “Bear
Cave”, mineral waters, gneiss tors, the famous waterfall on the
Wilczka River, numerous marble and basalt quarries and relics
of old mining camps.

Key words: Geotourism, the Sudety Mts.
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Projekt Geostrada Sudecka im. Leszka Sawickiego ma na
celu wytyczenie trasy wzdtuz Sudetow, przejezdnej dla tu-
rystow zmotoryzowanych i rowerzystow, prowadzacej przez
atrakcyjne, cho¢ mato znane rejony. Celem dalszym jest
promocja tych rejonow, a takze promocja geoturystyki, czyli
turystyki poznawczej, nakierowanej na obiekty przyrody
nieozywionej (zob. Stomka et al., 2009 ibid.). Czgs$¢ srodko-
wa Geostrady, ograniczona przeteczami: Kowarska na zacho-
dzie i Ploszczyna na wschodzie, koto Stronia Slaskiego
(Fig. 1), wiedzie przez cate Sudety Srodkowe i cze$¢ Sudetow
Wschodnich (Kondracki, 2009). Liczy ona facznie ok. 200 km,
w tym ok. 60 km w Czechach. Jest prowadzona w taki sposab,
by w waskim pasie + 5 km od trasy znalazty si¢ atrakcyjne
obiekty geoturystyczne (OGT).

Depresja srodsudecka: Gory Stolowe

Budowa geologiczna

Niewatpliwie, najwigksza atrakcja Geostrady Srodkowo-
sudeckiej sa, nalezace do Sudetéw Srodkowych (Kondracki,
2009), unikalne w skali europejskiej Gory Stotowe z fanta-
zyjnymi skatkami piaskowcowymi. Najpigkniejsza ich czgs¢
chroni Park Narodowy Gor Stotowych i rezerwaty. Gory te
znalez¢ mozna w §rodku $rédgorskiego zapadliska, zwanego
depresja $rodsudecka (Augustyniak, Grocholski, 1968; Wo-
jewoda, 2008a; Mizerski, 2009), utworzonego w wewngtrznej
czesci tancucha europejskich waryscydow, ktorych fragmen-
tem sa Sudety. Depresja ta, obok innych podobnych struktur
zapadliskowych, jak depresja Swiebodzic, czy depresja
potnocnosudecka, to fragmenty paleozoicznej platformy
Europy Zachodniej i Srodkowej, gdzie na zréwnanym ero-
zyjnie cokole sfaldowanych i zmetamorfizowanych skat
krystalicznych, zachowatly si¢ w depresjach tektonicznych
spoczywajace niezgodnie, prawie poziomo, skaty osadowe
najmtodszego kompleksu strukturalnego Sudetow (Jerzykie-
wicz, 1968a; Mizerski, 2009).

Basen sedymentacyjny, ktory zajal obszar depresji $rod-
sudeckiej, byt zapetniany osadami od dolnego karbonu do
gornej kredy. Najmtodsze, gornokredowe osady sa pochodze-
nia morskiego. Sa one dobrze udokumentowane na podstawie
makrofauny i reprezentuja cenoman, turon oraz koniak. Na
przedtuzeniu depresji ku potudniowi, w rowie gornej Nysy,
obecny jest tylko koniak. Architektura osadow gornokredo-
wych jest odmienna od architektury utworéw starszych.
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Fig. 1. Uproszczona mapa strukturalna Sudetéw z trasa Geostrady Srodkowosudeckiej i wybranymi obiektami geoturystycznymi (wg
Biela, 2009, zmienione). 1 — geostanowisko (numeracja w Tab. 1), 2 — Geostrada (jasne pola — pas Geostrady), 3 — granica panstwa,
4 — wigksze rzeki i jeziora, 5 — wigksze miasta * Simplified structural map of the Sudety Mts. with the central sector of the Sudetic Geo-
strada Trail and selected geosites (after Biel, 2009, modified). For numbers of geosites see Tab. 1. Abbreviations: GNG — Gérna Nysa
Graben, ISB — Intra-Sudetic Basin, KM — Karkonosze Massif, KUM — Kudowa Massif, KZM — Ktodzko-Ztoty Stok Massif, LSMC —
Ladek-$nieznik Metamorphic Complex, OBMC — Orlica-Bystrzyca Metamorphic Complex, RIMC — Rudawy Janowickie Metamorphic
Complex. 1 — geosites (numeration — see Tab. 1), 2 — Geostrada route (bright areas — the Geostrada belt), 3 — state frontier, 4— main rivers
and lakes, 5 — main towns

Tab. 1. Najatrakcyjniejsze geostanowiska polskiej czesci Geostrady Srodkowosudeckiej * Selected, most attractive geosites of the Polish
part of the Sudetic Geostrada Trail (central sector)

Nr geostanowiska Nazwa geostanowiska Forma geostanowiska
Geosite number Geosite name Geosite type
OGT 17 Skatki Kruczy Kamien skatki
The Kruczy Kamien Rocks rocks
Kamieniotom melafirow w Ttumaczowie kamieniotom nieczynny
OGT 18 2
The Thumaczéw melaphyre quarry dormant quarry
OGT 19 Zlepience permskie na wzgorzu Guzowata koto Radkowa skatki
Permian conglomerates in the Guzowata Hill near Radkow rocks
OGT 20 Baszty w Radkowskich Skatach w Gorach Stotowych skatki
The Rock Towers (Baszty) in the Radkow Rocks in the Table Mts. rocks
OGT 21 Skalne Grzyby w Goérach Stotowych skatki
The Rock Mushrooms in the Table Mts. rocks
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OGT 22 Wielkie Torfowisko Batorowskie w Gorach Stotowych torfowisko
The Great Batorow Peatbog in the Table Mts. peatbog
OGT 23 Skatki piaskowcowe na Szczelincu Wielkim k. Kartowa skatki
Sandstone rocks in the Great Szczeliniec Mt. near Kartow rocks
OGT 24 Skatki piaskowcowe Btedne Skaty w Gorach Stotowych skatki
Sandstone rocks in the Errant Rocks in the Table Mts. rocks
OGT 25 Skatki piaskowcowe Biate Skaly w Gorach Stotowych skatki
Sandstone rocks in the White Rocks in the Table Mts. rocks
OGT 26 Wody mineralne w Dusznikach Zdroju zdroj
Mineral Waters in Duszniki Zdrgj resort mineral waters
OGT 27 Torfowisko pod Zielenicem torfowisko
The Peatbog near Zieleniec peatbog
OGT 28 Dolina Dzikiej Orlicy w okolicach Lasowki punkt widokowy
The Dzika Orlica Valley in Laséwka vicinity viewpoint
Kamieniotlom margli w Starej Bystrzycy kamieniolom nieczynny
OGT 29
The Stara Bystrzyca marl quarry dormant quarry
OGT 30 Wody mineralne w Diugopolu Zdroju zdroj
Mineral Waters in Diugopole Zdrdj resort mineral waters
OGT 31 Piaskowce kredowe w kamieniotomie w Idzikowie kamieniolom nieczynny
Cretaceous sandstones in quarry near Idzikow dormant quarry
OGT 32 Piaskowce kredowe w Pasterskich Skatach w Idzikowie Cretaceous sandstones of skatki
the Pasterskie Rocks near Idzikow rocks
OGT 33 Wodospad Wilczki w Miedzygorzu wodospad
The Wilczka River waterfall near Migdzygorze waterfall
OGT 34 Jaskinia Radochowska k. Radochowa jaskinia
The Radochow Cave near Radochow cave
OGT 35 Wody mineralne w Ladku Zdroju zdrgj
Mineral Waters in Ladek Zdrdj resort mineral waters
OGT 36 Gnejsy w Skalnej Bramie na gorze Trojak skatki
Gneisses of the Rock Gate at the Trojak Mt. rocks
OGT 37 Skatki gnejsowe Stolowe Skaty w Ladku Stojkowie skatki
Gneiss Rocks of Table Rocks in Ladek - Stojkow rocks
OGT 38 Bazalty z Czarnego Urwiska w Lutyni kamieniolom nieczynny
The Black Cliff basalts near Lutynia dormant quarry
OGT 39 Gnejsowe skatki Trzy Siostry w Starym Gierattowie skatki
The Three Sisters gneiss rocks in Stary Gieraltow rocks
Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie jaskinia
OG0 The Bear Cave in Kletno cave
OGT 41 Nieczynna kopalnia rud uranu Kopaliny w Kletnie sztolnia
The abandoned uranium mine Kopaliny in Kletno adit

Zalegaja one przekraczajaco na skatach podtoza (coraz
mlodsze warstwy maja coraz wigkszy zasi¢g geograficzny),
aich pierwotny zasigg byt znacznie szerszy. Warstwy osadow
sa utozone poziomo, z wyjatkiem stref przyuskokowych,
zwlaszcza w obrebie rowu gornej Nysy, gdzie utwory te sa
zestromione, a nawet odwrocone wzdtuz uskokow inwersyj-
nych (powierzchnie uskokowe nachylone w strong skrzydet
wiszacych). Basen gornokredowy stanowit marginalna,
wschodnia czg$¢ potnocnoczeskiego, morskiego basenu
kredowego (Mazur et al., 2006), zasypywana osadami kla-
stycznymi (okruchowymi), pochodzacymi z niszczenia
okalajacych depresje masywow krystalicznych. W osadach
tych zarejestrowane zostaly co najmniej trzy okresy niepo-
koju tektonicznego z duza dostawa materialu gruboklastycz-
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nego — piasku oraz przedzielajace je przynajmniej dwa okresy
spokoju, gdy na dno basenu dostawat si¢ jedynie drobny sedy-
ment. W efekcie, skaty gornej kredy w niecce $rodsudeckiej
przypominaja tort (Cacon et al., 2002), ztozony z kompleksow
skalnych (litosoméw) o skrajnie odmiennej odpornosci na
erozj¢, utozonych przemiennie jeden na drugim.

Bardziej odporne kompleksy piaskowcowe, poprzecinane
sa jednak regularnymi szczelinami ciosowymi (stad ich
nazwa: piaskowce ciosowe), utatwiajacymi akcje erozyjna
wod opadowych, a nastepnie erozj¢ rzeczna (Jerzykiewicz,
1968b). W rezultacie, olbrzymia wigkszo$¢ gornego komplek-
su piaszczystego (gorne piaskowce ciosowe) i znaczna czg$¢
kompleksu srodkowego (Srodkowe piaskowce ciosowe) zo-
stala juz erozyjnie usunigta. Pozostatosci to ostance denuda-
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cyjne w formie tzw. stoliw, czyli gor stotlowych o ptaskim
szczycie (Cacon et al., 2002). Stoliwa powstaly w obszarach
o budowie ptytowej, z poziomo zalegajacymi warstwami
skalnymi, dzigki selektywnej erozji wierzchotka, w wyniku
czego odstonita si¢ warstwa najbardziej odporna na erozje.

Skalki piaskowcowe

Po polskiej stronie wyr6zni¢ mozna stoliwa Szczelinca,
Skalniaka i Naroznika w gornych piaskowcach ciosowych
(Jerzykiewicz, 1968a; Cacon et al., 2002; Wojewoda, 2008a;
Fig. 2). Stoliwa Skalniaka i Naroznika rozdziela Lisia Prze-
tecz, ktora poprowadzono Szos¢ Stu Zakretow, taczaca
Radkow z Kudowa Zdrdj. Stoliwa sg podscielone kompleksem
marglistym, a ten z kolei spoczywa na niezdenudowanej
czesci ptyty srodkowych piaskowcow ciosowych (Don,
Wojewoda, 2005; Rotnicka, 2005; Fig. 3). Krawedzie stoliw
sa intensywnie niszczone przez erozj¢ rzeczng (poczatkowe
odcinki dolin rzecznych) oraz obrywy i osuwiska, ale wlasnie
dzigki temu znalez¢ tam mozna najpigkniejsze zgrupowania
skalek: mate stoliwo Szczelinca (OGT 23, Fig. 4) w catosci
pokryte skatkami, Blgdne Skaty (OGT 24, Fig. 5) w zachod-
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niej krawedzi stoliwa Skalniaka oraz Biate Skaty (OGT 25,
Fig. 6) we fragmencie potnocnej krawgdzi stoliwa Naroznika.
Potudniowa krawedz stoliwa Naroznika, cho¢ mniej atrak-
cyjna niz poéinocna, przyciaga jednak turystow pigknymi
widokami. Najbardziej atrakcyjny jest sam Naroznik, Kopa
Smierci i Skaty Puchacza w rejonie nieczynnego kamienio-
fomu.

Krawedz ptyty srodkowych piaskowcow ciosowych po
stronie potnocnej, tzw. Prog Radkowa (Migon, 2008; Puli-
nowa, 2008), jest wyksztatcona jako kuesta, czyli prog
morfologiczny utworzony na bardziej odpornych na erozje
warstwach skalnych utozonych monoklinalnie pod niewiel-
kim katem. Na tej krawedzi mozna réwniez odnotowac po-
dobne efekty procesow erozji i ruchow masowych. Najbardziej
atrakcyjne grupy skatek to Skalne Grzyby (OGT 21, Fig. 7)
oraz Radkowskie Skaty (OGT 20, Fig. 8), a zwlaszcza ich
czg$¢ zwana Basztami. Na Progu Radkowa dziata jedyny
czynny kamieniotom w Parku Narodowym Gor Stotowych.
Odstaniaja si¢ w nim piaskowce arkozowe (zawierajace obok
innych sktadnikow, ziarna skaleni alkalicznych) z liczna fauna
malzy Innoceramus. Wejscie na teren kopalni jest jednak
mozliwe wylacznie po uzyskaniu zgody dyrekcji.

Fig. 2. Blokdiagram Gor Stotowych (wg Caconia et al., 2002 i Wojewody, 2008a, zmieniony). 1 — osady karbonu, 2 — osady permu, 3 — dolny
piaskowiec ciosowy, glaukonitowy (cenoman gorny), 4 — margle (cenoman gorny — turon srodkowy), 5 — srodkowy piaskowiec ciosowy =
piaskowiec Progu Radkowa (turon §rodkowy), 6 — gorny piaskowiec ciosowy = piaskowiec Szczelinca — Skalniaka (turon gorny —koniak), 7 —
geostanowiska (zob. tab. 1), 8 —uskoki, 9 — wazniejsze drogi * 3D model of the Table Mts. (compiled from Cacon et al., 2002 and Wojewoda,
2008a, changed). 1 — Carboniferous sediments, 2 — Permian sediments, 3 — glauconitic Lower Quader Sandstone (Upper Cenomanian),
4 — marls (Upper Cenomanian — Lower Turonian), 5 — Middle Quader Sandstone = Radkéw Bluff Sandstone (Middle Turonian), 6 — Upper
Quader Sandstone = Szczeliniec-Skalniak Sandstone (Upper Turonian — Cogniacian), 7 — geosites (see Tab. 1), 8 — faults, 9 — main roads
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Stoliwa, wypreparowane w gornych piaskowcach cioso-
wych, znajduja si¢ rowniez po czeskiej stronie. Sa to niezwy-
kle atrakcyjne Skaty Adr$passko-Teplickié, u podnoza ktorych
jest planowany jeden z czeskich odcinkéw Geostrady. Kuesta
Progu Radkowa, utworzona na $rodkowych piaskowcach
ciosowych, ciagnie si¢ ku pétnocnemu zachodowi, przecho-
dzac w Broumovské Stény (Broumovskie Sciany) w Czechach,
a nastepnie, zndw po polskiej stronie — w Mieroszowskie
Sciany (Mikulés et al., 2007).

W budowie Gor Stotowych zaznaczaja si¢ 3 pigtra morfo-
logiczne (Migon, 2008; Pulinowa, 2008): najwyzsze to
szczyty stoliw w gornych piaskowcach ciosowych, srodkowe,
rozwinig¢te na srodkowych piaskowcach ciosowych, widocz-
ne zwlaszcza na Progu Radkowa, gdzie erozja usungta wy-
zejlegle margle oraz najnizsze — poziom podscielajacych skaty
kredowe utworow permu. Charakterystyczne sa strome
zbocza zbudowane z bardziej odpornych na erozj¢ piaskow-
cow i potogie, wrecz plaskie obszary wychodni margli.

Skatki piaskowcowe moga mie¢ forme grzybow skalnych,
czesto obserwowanych w grupach skatek Skalne Grzyby
i Btedne Skaty. Powstaja one dzigki specyficznemu utozeniu
warstw skalnych: bardziej odpornej, zazwyczaj niewarstwo-
wanej tawicy gornej, tworzacej kapelusz oraz mniej odpornej,
warstwowanej czgsci dolnej — ndzce grzyba. Nizsza odpor-
no$¢ na wietrzenie jest spowodowana bardziej marglistym,
fatwiej rozpuszczalnym spoiwem. Czasem taki uktad tawic
powtarza sig¢ w profilu, dzigki czemu mogty powstac pigtro-
we grzyby skalne. Na powierzchniach skatek obserwowac
mozna czgsto depozycyjne struktury sedymentacyjne — roz-
nego typu warstwowania, w tym unikalne warstwowania
przekatne w gigantycznej skali (Jerzykiewicz, 1967; Jerzy-
kiewicz, Wojewoda, 1986; Wojewoda, 1987; Wojewoda et al.,
1997). Ciekawe sa rowniez struktury deformacyjne — okragte
zaglebienia w miejscach, gdzie kiedys utworzyty si¢ bable
metanowe z rozktadu materii organicznej (Dumanowski,
1961). Przy wnikliwej obserwacji powierzchni skatek mozna
czasem zauwazy¢ Slady zyciowej dziatalno$ci organizmow,
tzw. ichnofaung. Na krawegdziach stoliw wystepuje czgsto
zjawisko grawitacyjnego zjezdzania skatek, polaczone
zwykle z ich rotacja. W wigkszos$ci grup skatek obserwowac
mozna regularne szczeliny ciosowe (Jerzykiewicz, 1968Db),
tnace na przestrzat caty kompleks gornych, badz srodkowych
piaskowcow ciosowych. W Blednych Skatach i na Szczelincu,
szczeliny te sa na tyle szerokie, ze mozna byto wewnatrz ich
labiryntu poprowadzic trasy turystyczne. Z inicjatywy Parku
Narodowego Gor Stotowych, wewnatrz rezerwatu krajobra-
zowego Szczeliniec Wielki zostata przeprowadzona geotu-
rystyczna trasa: ,,Sciezka skalnej rzezby w Gérach Stotowych”
(Pulinowa, 2006).

Odstonigcia kompleksow marglistych (Rotnicka, 2001),
separujacych kompleksy piaszczyste sa w rejonie Gor Stoto-
wych Zle zachowane, z racji matej odpornosci tych skat na
wietrzenie. Stabo odstonigte margle mozna znalez¢ w pobli-
zu wjazdu na Drogeg Aleksandra, wiodaca do Btednych Skat
od Szosy Stu Zakretow. Znacznie lepsze, sztuczne odstonig-
cie tych skat mozna znalez¢ w duzym, okresowo czynnym
kamieniotomie w Starej Bystrzycy (OGT 29), potozonym juz
w rowie gornej Nysy.
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Fig. 3. Profil stratygraficzny Gor Stotowych (wg Don, Wojewoda,
2005 i Rotnicka, 2005) « Stratigraphic column of the Table Mts.
(compiled from Don, Wojewoda, 2005 and Rotnicka, 2005)

Fig. 4. Szczeliniec Wielki —widok z Kartowa (OGT 23), fot. W. Ma-
stej * The Great Szczeliniec Mt. — view from Karlow (OGT 23),
phot. W. Mastej
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Fig. 5. Skatka Kurza Stopka w formie grzyba w Blednych Skatach
(OGT 24), fot. W. Mastej * The rock mushroom named Chicken Foot
in the Errant Rocks labirynth (OGT 24), phot. W. Maste;j

Fig. 6. Skatka Pajacyk w Biatych Skatach (OGT 25); widoczne
gigantyczne warstwowanie przekatne, fot. W. Mastej « The Clown
Stone in the White Rocks (OGT 25) with giant-scale diagonal bed-
ding, phot. W. Maste;j

Torfowiska

Na powierzchni nieprzepuszczalnych dla wody margli
powstaty torfowiska, w tym Wielkie Torfowisko Batorowskie
(Marek, 1998; OGT 22). W XIX w., ingerencja czlowieka,
cheacego odzyska¢ nieuzytki dla gospodarki lesnej spowo-
dowata, ze ekosystem bagienny zatamat si¢. Na szcze$cie juz
na poczatku XX w. doceniono walory tego obszaruiw 1938 r.,
a po wojnie w 1958 r. utworzono tu florystyczno-le$ny rezer-
wat przyrody. Sasiednie, Male Torfowisko Batorowskie zo-
stalo jednak bezpowrotnie zniszczone.

Zjezdzajac spod Szczelinca (z Kartowa) w kierunku potu-
dniowym do Le¢zyc, napotykamy na tzw. Sawannie t.¢zyckiej
grupe matych skatek piaskowcowych, tzw. Skatki t.¢zyckie.

Granity

Na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych warto za-
pozna¢ si¢ z dobrymi odstonigciami skat masywu granitoi-
dowego Kudowy (Borkowska, 1959, Zelazniewicz, 1977),
znajdujacymi si¢ przy zjezdzie Droga Stu Zakrgtow z Karto-
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wa do Kudowy Zdroju, w Czartowskich Skatach (pomnik
przyrody nieozywionej w rejonie Pstraznej) lub nieco dalej, na
Kruczych Skatach, znajdujacych si¢ na stokach Kruczej Kopy
koto Darnkowa. Z ta powstata w dolnym karbonie (wizen)
intruzja, zwiazane sg historyczne $lady gornictwa rud zelaza
znajdujace si¢ w pobliskim Danczowie i Golaczowie.

Row gornej Nysy

Skaty gornokredowe, w tym piaskowce ciosowe wypet-
niaja rowniez wspomniany juz réw gornej Nysy, nalezacy
do Sudetéow Srodkowych (Kondracki, 2009). Geostrada
przebiega obok nieczynnego kamieniotomu piaskowcow na
zachodnim krafcu Idzikowa (OGT 31), a nieco dalej, na
drugim, wschodnim koficu tej wsi mozna napotkaé prze-
pigkne skatki piaskowcowe Pasterskie Skaty (OGT 32, Fig.
9) (Muszer, Wojewoda, 2006). Jest to ciag ostancow erozyj-
nych, stojacych rzgdem na szczycie niewielkiego, zalesio-
nego wzgorza. Co ciekawe, warstwy zalegaja niemal piono-
wo. Jest to tzw. fleksura naduskokowa — efekt poddarcia
podatnych na fatdowanie piaskowcow, zalegajacych nad
uskokiem utworzonym w kruchych gnejsach. Znajduja si¢
one bowiem w bezposrednim sasiedztwie wielkiego uskoku,
odcinajacego od wschodu réw gornej Nysy od sasiadujace;j
z nim jednostki metamorfiku ladecko-$nieznickiego (Don,
1989). Zaleganie warstw nalezy jednak bada¢ uwaznie, aby
nie pomyli¢ zalegania tawic z przekatnym utozeniem lamin
wielkoskalowego warstwowania przekatnego.

Metamorfik ladecko-$nieznicki

Budowa geologiczna

Walory Gor Stotowych przestaniaja rangg innych obiektow
geoturystycznych Geostrady Srodkowosudeckiej, ale §miato
mozna zaryzykowac tezg, ze gdyby nie byto tych przepigknych
gor, to i tak, wzdtuz Geostrady bytoby wiele bardzo atrakcyj-
nych miejsc. Znalez¢ tu mozna bowiem liczne jaskinie utwo-
rzone w marmurach, w tym Jaskini¢ Niedzwiedzia —
jedyna dostepna turystycznie polska jaskini¢ z pickna, zywa,
niezniszczona szatg naciekowa, uzdrowiska z wodami mine-
ralnymi, przepigkne, mato znane skatki gnejsowe, cickawe
$lady dawnego gornictwa, stynny wodospad na gorskiej
rzeczce Wilczka koto Migdzygoérza i wiele innych obiektow.
Tak si¢ sklada, ze wigkszos¢ tych atrakcyjnych obiektow
znajduje si¢ w okolicach Ladka Zdroju i nieodlegtego Stronia
Slaskiego, w jednostce geologicznej zwanej metamorfikiem
ladecko-$nieznickim (Borkowska, 1994; Borkowska et al.,
1990; Don et al., 1990, 2003a, 2003b; Jahn et al., 1996). Drugi
czton nazwy jednostki pochodzi od nazwy najwyzszego
szczytu polskich Sudetéow Srodkowych — Snieznika Ktodz-
kiego (1425 m n.p.m.). W podziale fizyczno-geograficznym
Kondrackiego (2009), jednostka ta lezy w Masywie Sniezni-
ka 1 Gérach Ztotych, w Sudetach Wschodnich. Metamorfik
ladecko-$nieznicki wraz z sgsiednim metamorfikiem orlicko-
-bystrzyckim i z kilkoma innymi jednostkami sudeckimi
stanowia ekshumowane (wydzwignigte i odslonigte erozyjnie)
fragmenty podtoza, skonsolidowanego w orogenezie kadom-
skiej (Mizerski, 2009). Najstarsze skaly metamorfiku ladecko-
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-$nieznickiego naleza do suprakrustalnej (gérnoskorupowe;j)
serii stronskiej wieku p6znoproterozoiczno-wczesnokamb-
ryjskiego. Seria stroniska (Fig. 10) to pierwotnie okruchowe
utwory glgbokomorskie typu fliszu, w ktore intrudowaty
magmy granitoidowe. Skaty te ulegly pozniej silnemu fatdo-
waniu i metamorfozie (Mazur et al., 2006), zwiazanej
z subdukcja (pograzaniem si¢ w plaszcz Ziemi) skorupy
kontynentalnej na przetomie syluru i dewonu na glgbokosci
typowej dla korzeni orogenu. Krétko potem, w srodkowym
dewonie, nastapita ekshumacja rozcztonkowanych fragmentow
subdukowanej skorupy kontynentalnej, najprawdopodobniej
w formie ptaszczowin metamorficznych. Skaty po zachodniej
stronie rowu gornej Nysy, nalezace do metamorfiku orlicko-
-bystrzyckiego, sa podobnie wyksztatcone i maja podobna
histori¢. Razem tworza one kopule orlicko-$nieznicka z eks-
tensyjna struktura zapadliskowa w $rodku (Don, Wojewoda,
2005; Don, Gotowata, 2008; Fig. 11).

Serie tupkowo-paragnejsowe koputy: seria stronska
w metamorfiku ladecko-$nieznickim i mtynowska w meta-
morfiku orlicko-bystrzyckim, sa reprezentowane przez tupki
tyszczykowe i paragnejsy z licznymi wktadkami amfibolitow,
marmuréw, tupkow kwarcowo-skaleniowych, erlanow i in-
nych skat mezometamorficznych. Badania mikrostratygra-
ficzne pozwolily na udokumentowanie neoproterozoiczno-
staropaleozoicznego (dolny kambr) wieku serii stronskie;j.
Intruzywne granitoidy ulegty metamorfozie w dwie odmiany
ortognejsow: gnejsy $nieznickie (oczkowe) i1 gierattowskie
(stojowe), tworzac infrakrustalny (dolnoskorupowy) kompleks
gnejsowy, w ktorym wystepuja rowniez granulity. Gnejsy
gieraltowskie sa odmiana migmatytu —niejednorodne;j skaty,
zbudowanej z niezmienionych pozostatosci skaty macierzy-
stej, paleosomu — starszej skaty metamorficznej, reprezento-
wanej przez ciemne laminy tyszczykowe oraz jasnego neo-
somu — powstalego w wyniku czgsciowego wytopienia
jasnych sktadnikow (laminy skaleniowo-kwarcowe).

¥ Sl e : -
Fig. 7. Bezimienna skatka w grupie skatek Skalne Grzyby (OGT
21); widoczna masywna tawica tworzaca kapelusz i tawica la-
minowana rownolegle tworzaca nozke grzyba, fot. W. Mastej
» Unnamed rock in the Rock Mushrooms group (OGT 21); thick,
structureless sandstone bed forms the hat and paralelly laminated

layer constitutes the stem of the mushroom, phot. W. Mastej
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Fig. 8. Widok na Radkowske Skaty (Prog Radkowa) (OGT 20) z ich
wschodniej czgs$ci — Baszt, fot. W. Mastej ¢ View of the Radkow
Bluff (OGT 20) from the east, from the Rock Towers group, phot.
W. Mastej
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Fig. 9. Skatka pod lasem w grupie Pasterskie Skaty (OGT 32) koto
Idzikowa, fot. M. Lodzinski ¢ One of rock forms of the Shepherd
Rocks group (OGT 32) near Idzikéw, phot. M. Lodzinski
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Fig. 10. Schematyczny profil metamorfiku ladecko-$nieznickiego
wg Dona (1969a). 1 — suprakrustalna, mezometamorficzna seria
stroniska wieku poéznoproterozoiczno-wczesnokambryjskiego, 2 —
granitoidy waryscyjskie, 3 —staropaleozoiczne gnejsy gierattowskie,
4 — staropaleozoiczne gnejsy $nieznickie, 5 — mylonity, 6 — wulka-
nity neogenskie, 7 — osady gornokredowe, 8 — uskoki ¢ Schematic
stratigraphy of the Ladek-Snieznik Metamorphic Complex (after
Don 1969a): 1 — supracrustal, mesometamorphic Stronie Slaskie
Series (Late Proterozoic-Early Cambrian), 2 — Variscan granitoids,
3 — Gieraltow gneisses (Early Palacozoic), 4 — Snieznik gneisses
(Early Palaeozoic), 5 — mylonites, 6 — Neogene volcanics, 7 — Upper
Cretaceous deposits, 8 — faults

Dane radiometryczne wykazuja dwa wyrazne przedziaty
wiekowe: od ca. 327 (metoda Ar/Ar) do okoto 395 min lat
(metoda Rb/Sr) (np. Brueckner et al., 1991) oraz od okoto 464
(metoda Rb/Sr) do prawie 504 mln lat (metoda U/Pb) (np.
Oliver et al., 1993) w wypadku kompleksow ortognejsowych.
Dane te pozwolity na ustalenie, ze gtowna deformacja meta-
morfiku koputy zachodzita w okresie tektogenezy waryscyj-
skiej (tektogeneza to powstawanie i modyfikacja struktur
tektonicznych).

Marmury i jaskinie

W soczewkach marmurow serii stronskiej zachodzity
procesy krasowe. W okolicach Ladka Zdroju i Stronia Sla-
skiego znane sa liczne jaskinie (Bieronski et al., 2007), ale
jak juz wspomniano, najbardziej atrakcyjna jest Jaskinia
Niedzwiedzia w Kletnie (OGT 40, Fig. 12) (Jahn et al., 1989;
Pulina, 1996; Bieronski et al., 2007). Jaskinia ta powstata
W soczewce marmurdw serii stronskiej, w masywie Sniez-
nika Ktodzkiego, u podnéza Gory Stromej, w prawym
brzegu doliny potoku Kles$nica. Laczna dtugos¢ korytarzy
3 pigter jaskini przekracza 2 km. Pigtra sq zwiazane z prze-
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biegiem fug migdzytawicowych, natomiast uktad korytarzy
wewnatrz pig¢ter nawiazuje do spekan ciosowych. Procesy
krasowe w dolinie Klesnicy zaczely si¢ rozwija¢ w paleoge-
nie (ok. 50 mln lat temu), w momencie, gdy erozja Klesnicy
odstonita soczewke marmuréw. Najstarsze formy krasowe
mozna znalez¢é w najwyzszych partiach soczewki (rejon
Wielkiego Leja). Wraz z poglebianiem doliny przez Klesnice,
powstawaly coraz mtodsze formy, potozone coraz nizej.
Udostepniony turystycznie system korytarzy srodkowego
pigtra Jaskini NiedZzwiedziej powstat w pliocenie (ok. 2—5 min
lat temu), a dolne pigtro powstato najprawdopodobniej na
przetomie plejstocenu i holocenu (ok. 12 500 lat temu). Pro-
cesy krasowe trwaja do dzi$ o czym $wiadczy zywa szata
naciekowa.

Druga w rankingu jaskinia udostepniong turystycznie
i warta zwiedzenia, jest Jaskinia Radochowska (OGT 34)
(Pulina, 1996; Bieronski et al., 2007) koto Radochowa, kilka
km na zachod od Ladka Zdroju, w dolinie potoku Jaskiniec,
upodndza wzgorza Cierniak — lokalnej kalwarii z kosciotkiem
i kaplicami na szczycie. Jest ona znacznie mniejsza od Jaski-
ni Niedzwiedziej, a jej szata nacickowa jest zniszczona.
Inne jaskinie sa zdecydowanie mniej atrakcyjne i nie sa
udostgpnione turystycznie. W rejonie Otdrzychowic Ktodz-
kich znane sa Jaskinia Pod Torami i Jaskinia z Otoczakami,
a w Konradowie, w $cianie nieczynnego kamieniolomu
marmuru — Jaskinia na Scianie (Pulina, 1996; Bieronski et
al.,2007). W granicach administracyjnych Ladka, w p6inoc-
nej czgéci miejscowosci na wychodniach soczew marmuro-
wych serii stronskiej utworzyly si¢ niewielkie jaskinie: Ja-
skinia przy Rzece i Jaskinia Wapienna.

W wielu soczewkach marmuréw serii stronskiej zalozone
zostaty kamieniotomy, ktére zazwyczaj eksploatowaty suro-
wiec do produkcji wapna, natomiast jedynym czynnym, za-
ktadem gorniczym, eksploatujacym marmur wysokiej jakosci,
posiadajacy walory dekoracyjne, jest kamieniotom marmuréw
Biata Marianna w Stroniu Slaskim, na pétnocno-zachodnim
zboczu Krzyznika (883 m n. p. m.). Nazwa marmuru i kopal-
ni pochodzi od bytej wiascicielki tych ziem, krolewny nider-
landzkiej Marianny Oranskiej, zony Albrechta Pruskiego,
syna krola Fryderyka Wilhelma III i brata pozniejszego ce-
sarza Niemiec Wilhelma I. Przymiotnik ,,Biata” odzwiercied-
la biata barw¢ marmurdw. Jest to obecnie jedyna odmiana
eksploatowana w kamieniotomie, cho¢ dawniej pozyskiwano
rowniez marmur Zielona Marianna. W $cianie tego kamie-
niotomu istniata kiedy$ Jaskinia Warszawiakow, obecnie
zniszczona przez eksploatacje. W rejonie tym znajduje si¢
wigcej kamieniolomow marmurdéw i przyktadow krasu
podziemnego. Na potudniowo-wschodnim zboczu Krzyzni-
ka zlokalizowany jest nieczynny kamieniolom marmuroéw
Biata Julianna, Na NE stoku géry Janowiec (883 m n.p.m.)
w Stroniu Slaskim, w nieczynnym kamieniotomie znajduje
si¢ okno Jaskini Kontaktowej. Ciag nieczynnych kamienio-
tomow potozony jest w dolinie Kle$nicy — Kletno I, IT i III
z licznymi w tym rejonie jaskiniami: udostgpniong do zwie-
dzania Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie, o czym juz wspo-
mniano i1 niedostgpnymi bez odpowiedniego zezwolenia ja-
skiniami Biaty Kamien, Miniaturka i Sadejowa Szczelina
(Pulina, 1996; Bieronski et al., 2007).
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Skalki gnejsowe

Metamorfik ladecko-$nieznicki obfituje w liczne skatki
gnejsowe. Dwa najatrakcyjniejsze zgrupowania skatek zna-
lez¢ mozna koto Ladka Zdroju. Sa to Skalna Brama (OGT
36, Fig. 13) (Mastej, Bartu$, 2006a) i skatka szczytowa Trojan
w grupie skatek na gorze Trojak (776 m n.p.m.), a takze
Stotowe Skaty (OGT 37) na zboczu Krolowki (784 m n.p.m.).
Trzecia atrakcyjna grupa skatek sa Trzy Siostry (OGT 39)
nad Starym Gieralttowem, na zboczu Gologrzbietu (940 m
n.p.m.). Wszystkie te skatki wystgpuja w Goérach Ztotych
izbudowane sa z gnejsow gieraltowskich. Na powierzchniach
skatek oglada¢ mozna zazwyczaj dobrze widoczne fatdki
migmatyczne, co §wiadczy o duzej podatnosci tych skat na
faldowanie, a posrednio o zaj$ciu procesu ultrametamorficz-
nego, polegajacego na czg$ciowym uplynnieniu sktadnikdéw
jasnych i dyferencjacji metamorficznej (z jednolitej skaty
pierwotnej powstaje skata laminowana). Ze szczytow wielu
skatek podziwia¢ mozna wspaniale panoramy.

Wodospad na rzece Wilczka

Nie lada atrakcja Ziemi Ktodzkiej jest wodospad na rzece
Wilczka (Staffa, 1993; OGT 33, Fig. 14) w Migdzygorzu
o wysokosci 22 m, drugi co do wielkosci w polskich Sudetach,
po wodospadzie Kamienczyka, z pot¢znym, wydrazonym
przez wiry kottem eworsyjnym (Don, 1969¢). Samo Migdzy-
gorze jest jedna z najcickawszych architektonicznie miejsco-
wosci wypoczynkowych Sudetéw, z zabudowa willowa
w stylu szwajcarskim. Najblizsze okolice wodospadu chroni
rezerwat Wodospad Wilczki w Migdzygorzu. Jego prog
»wedruje” dzigki erozji wstecznej w goreg koryta Wilczki,
czego efektem jest glgboki kanion, tzw. Kanion Amerykanski,
wycigty w twardych gnejsach gieralttowskich, znajdujacy si¢
obecnie ponizej wodospadu. Obecny prog wodospadu ma
wyrazny charakter tektoniczny. Po okoto 400 m w dot biegu
rzeki, kanion przechodzi w ptaskodenny, wypetniony alu-
wiami fragment doliny, przeci¢ty zbudowana po powodzi
w 1997 r. tama gabionowa, a nizej — zabytkowa tama kamien-

na z 1908 r. Ponizej tamy kamiennej, rzeka utworzyta glebo-
ka, V-ksztattna doling, wycigta w gnejsach snieznickich. Na
uskoku oddzielajacym oba rodzaje gnejsow, ktory zostat
wykorzystany przez koryto Jaszkowki (prawy doptyw Wil-
czki), obejrze¢ mozna zielonkawe, mikroblastyczne myloni-
ty (blastami nazywa si¢ krysztaly w skatach metamorficz-
nych) — produkt metamorfizmu ci$nieniowego. Okoto 500 m
nizej ujScia Jaszkowki, Wilczka osiaga ptaskie dno rowu
gornej Nysy. W matym tomie piaskowcoéw rowu Nysy, na-
przeciw zniszczonego przez powodz w 1997 r. Domu Wypo-
czynkowego Stowik, tuz przy wschodniej granicy rowu
z metamorfikiem ladecko-$nieznickim, zaobserwowac mozna
opisane juz wczesniej zjawisko fleksuralnego poddarcia
bardziej podatnych na faldowanie skat osadowych, lezacych
nad utworzonym w kruchych gnejsach, uskokiem wschodnim
rowu gornej Nysy (Don, 1989; Don, Wojewoda, 2005; Don,
Gotowata, 2008).

Fig. 12. Stalaktyty w Jaskini Niedzwiedziej (OGT 40) w Kletnie,
fot. T. Bartu$ ¢ Stalactites in the Bear Cave (OGT 40) in Kletno,
phot. T. Bartus
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Fig. 11. Model zapadliska rowu goérnej Nysy w osi koputy orlicko-§nieznickiej, wg. Dona (1969b). 1 — skaty krystaliczne, 2 — osady gor-
nokredowe, 3 — uskoki normalne « Model of the Upper Nysa Graben developed along the axis of the Orlica-Snieznik Dome (after Don
1969b): 1 — crystalline rocks, 2 — Upper Cretaceous deposits, 3 — normal faults
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Fig. 13. Skatki gnejsowe Skalna Brama (OGT 36), fot. W. Mastej
* Gneisses of the Rock Gate (OGT 36), phot. W. Mastej

Fig. 14. Wodospad na rzece Wilczka (OGT 33) w Migdzygorzu, fot.
T. Bartu$ * The Wilczka River waterfall (OGT 33) in Migdzygorze,
phot. T. Bartus
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Bazalty

Skaty metamorfiku ladecko-$nieznickiego sa pokryte
w kilku miejscach przez potoki lawowe neogenskich wulka-
nitéw dolnos$laskiej formacji bazaltoidowej (Jerzmanski,
Maciejewski, 1968; Dziedzic, 1990). Atrakcyjny jest potok
lawowy, eksploatowany w duzym, czynnym kamieniotomie
Twierdza na Szweckich Szancach, przy drodze Ladek Zdroj
— Travna (Czechy), jednak jego zwiedzanie jest mozliwe je-
dynie po uzyskaniu zgody wtasciciela kopalni. Réwnie
atrakcyjny jest nieczynny od dziesiatkow lat, fatwo dostepny
kamieniotom, usytuowany na potudniowo-wschodnich
zboczach Strzybnika (720 m n.p.m.), przy drodze Ladek Zdrdj
— Lutynia, ktorego §ciana zwana jest Czarnym Urwiskiem
(OGT 38, Fig. 15) (Mastej, Bartus, 2006b). Wokot wyrobiska
poprowadzono $ciezk¢ spacerowa. Przy drodze do Ztotego
Stoku znajduje si¢ nieczynny i zrekultywowany kamieniotom
Szary Kamien, wykorzystywany obecnie jako strzelnica Kota
Lowieckiego Darz Bér w Ladku Zdroju.

‘Wody mineralne

Z bazaltoidami neogenskimi zwigzane sa wody mineralne
Dolnego Slaska, w tym Ladka Zdroju (OGT 35, Fig. 16).
Ta mata miejscowo$¢ uzdrowiskowa znana jest z wystepuja-
cych tu leczniczych, termalnych wod siarczkowo - fluorko-
wych z duza zawartoscia radonu (Cigzkowski, 1980; Cigz-
kowski, Cigzkowski, 1982/3). Podobna genez¢ maja wody
mineralne Dusznik (OGT 26) i Dtugopola Zdr6j (OGT 30),
potozonych na skraju Gor Bystrzyckich, a geologicznie —
metamorfiku orlicko-bystrzyckiego.

Slady dawnego gérnictwa

Bgdac w Gorach Ztotych i sasiadujacych z nimi Goérach
Bialskich, warto zainteresowaé si¢ dawnym, siggajacym
sredniowiecza, gornictwem kruszcowym. Wystgpujace w tym
rejonie $lady eksploatacji zwiazane sa ze strefa mineralizacji
wokot tzw. nasunigeia Kletna — struktury ciagnacej si¢ od
okolic Marcinkowa (na NW) poprzez Janowa Gorg i Kletno,
az po okolice Snieznika (1425 m n.p.m.) na SE (Banas, 1963,
1965; Cigzkowski, 1989; Mochnacka et al., 2003). Najstar-
sze, w czgsci zatarte $lady gornictwa siggajace XIV wieku,
sa zwigzane z eksploatacja rud zelaza, a nast¢pnie otowiu,
srebra i miedzi (Gluzinski, 1960; Dziekonski, 1972). Rejon
Kletna byt wtedy jednym z najwigkszych centrow gornictwa
i hutnictwa metali w Europie (Jahn et al., 1996). Wydobycie
prowadzono w wybudowanych sztolniach: Sankt Paul (Swie-
tego Pawla) — obecnie znanej jako sztolnia nr 9 i sztolni od-
wadniajacej Sankt Jacob (Swigtego Jakuba) — obecnie znanej
jako sztolnia nr 7, a takze, w nalezacej do zalozyciela Bole-
stawowa, Wilhelma von Oppersdorfa — Dunkelstollen
(Mrocznej Sztolni) — obecnie znanej jako sztolnia nr 11
(Gluzinski, 1960; Dziekonski, 1972). W miejscu, w ktorym
potok Klesnica wpada do Morawy, istniala kuznia zelaza.
O $wietnosci gorniczej rejonu Swiadczy¢ moze uktad urba-
nistyczny zatozonego w 1581 roku wolnego miasta gornicze-
go Bolestawow, wybudowanego wokot duzego rynku.
W kopalni Sankt Wilhelm (Swigtego Wilhelma) w rejonie
Bolestawowa, eksploatowano w tym czasie galeng srebronos-
na jako rudg srebra. Wedtug niesprawdzonych informacji
ustnych, na zachodnich stokach gory Zawada (778 m n.p.m.),
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nad Bolestawowem odkryto niedawno wejscie do nieznane;j
dotad sztolni, by¢ moze nalezacej do wspomnianej kopalni.
Upadek goérnictwa nastapil po wojnie 30-letniej. W 1661 r.
otwarto jeszcze w dolinie Kle$nicy kopalni¢ miedzi na po-
trzeby huty w Starej Morawie ale i tej eksploatacji szybko
zaniechano. Wznowienie prac gorniczych, w trakcie ktérych
poza marmurem, hematytem i miedzia pozyskiwano takze
fluoryt, nastapito w XIX wieku.

W okresie migdzywojennym, Niemcy dokumentowali
w tym rejonie anomalie radiometryczne. W rejonie Janowe;j
Gory odnalezli mineraty uranofan i uraninit. Po wojnie, re-
jonem Kletna, Janowej Gory i Marcinkowa zainteresowali
si¢ Rosjanie. Grupy geologow i geofizykow z Zaktadu Prze-
mystowego R1 w Kowarach, w ramach akcji nazwanej ,,re-
wizja”, ruszyly w teren. W pierwszej kolejnosci zaintereso-
wali si¢ licznymi hatdami w Janowej Gorze, a w 1948 roku
sztolniami §w. Jana i $§w. Jakuba w Kletnie i ich haldami.
Szybko podjgto decyzje o rozpoczeciu eksploatacji. W wa-
runkach tajnos$ci powstata kopalnia Kopaliny. W ciagu kilku
lat na zachodnich stokach doliny Kle$nicy i wschodnich
stokach géry Rudka nad Janowa Gora, powstat labirynt
sztolni i szybow o tacznej dtugosci 37 km, z najglebszym
szybem ok. 150 m. W latach 50. po zakonczeniu eksploatacji

optacalnej czgsci zloza, Rosjanie przekazali kopalnig Pola-
kom, ktorzy eksploatowali fluoryt, uzywany jako topnik
w procesach hutniczych zelaza. W 1958 roku zaprzestano
eksploatacji, zawalajac wejScia wyrobisk. Rownoczesnie
doszto do zalania czgéci korytarzy sztolni. W roku 2002,
fragment kopalni — sztolnia nr 18 (OGT 41, Fig. 17), zostata
udostgpniona do zwiedzania. Powstata w niej podziemna trasa
turystyczno-edukacyjna (Cigzkowski, Krahl, 2001). Poza nia,
wsrod bardzo licznych wkopow udostgpniajacych i rozpo-
znawczych (szurfow) oraz hatd, od strony doliny Kles$nicy
odnalez¢ mozna otwarte, badz zawalone wyloty sztolni nr 7,
12—-18 1 27 kopalni Kopaliny.

Bardzo cickawe pod wzgledem §ladow gorniczych, sa takze
rejony wschodnich stokow goéry Rudka (956 m n.p.m.). Nie-
stety, poza sztolniami w rejonie drogi Sienna — Kletno, znane
sa wylacznie niezliczone haldy i zapetznigte szurfy. W ramach
zaktadu R1, w omawianym rejonie funkcjonowatly jeszcze
dwie sztolnie: czynna w poczatku lat 50., trudna do odnale-
zienia z uwagi na polozenie w ggsto zaro$nigtym i ogrodzo-
nym zagajniku — sztolnia we wschodnich stokach gory
Mtynisko (990 m n.p.m.) nad miejscowoscia Kamienica oraz
potozona w dolinie Maty Lej na pétnocno-wschodnich zbo-
czach Snieznika (1425 m n.p.m.) — sztolnia w Sniezniku.
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Fig. 15. Widok z Czarnego Urwiska (OGT 38) koto Ladka Zdroju na masyw Snieznika, fot. W. Mastej * View of the Snieznik Klodzki

Massif form the Black Cliff (OGT 38) near Ladek Zdr6j, phot. W. Mastej
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F1g 16 Basen kqplelowy z woda mineralng (OGT 35) w Domu Uzdrowiskowym Wojciech w Ladku ZdrOJu fot.
T. Bartu$ « Swimming pool filled with mineral water (OGT 35) in the Wojciech bathhouse in Ladek Zdrdj, phot. T. Bartus
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Fig. 17. Zyty fluorytu i kwarcu w Sztolni nr 18 (Fluorytowej) w daw-
nej kopalni Kopaliny (OGT 41), fot. T. Bartu$ * Fluorite and quartz
veins in No. 18 Adit (“Fluorite Adit”) of historical Kopaliny Mine
(OGT 41), phot. T. Bartu$

Niewiele 0sob wie, ze rowniez z Ladkiem zwiazane jest
gornictwo kruszcowe (Muszer, 1992; Olszynski, Speczik,
1993). Jego slady siggaja XVI wieku i sa nierozerwalnie
zwiazane z hutnictwem zlotostockim. Do historycznych
miejsc eksploatacji potozonych w obrgbie Ladka Zdroju za-
liczy¢ nalezy potozone przy drodze do Lutyni, ruiny nadszy-
bia kopalni rud otowiu i srebra Neuer Philipp i rudy miedzi
Carolina.

Nieopodal Ladka Zdroju i Stronia Slaskiego, okoto 2 km
na wschod od potozonej na krawegdzi Wysoczyzny Idzikow-
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Fig. 18. Ogodlny widok kamieniotomu melafirow w Tlumaczowie
(OGT 18), fot. M. Lodzinski * General view of the Ttumaczéw
melaphyre quarry (OGT 18), phot. M. Lodzinski

skiej wsi Kamienna, znajduje si¢ Marcinkow — malenika osada
gornicza o tradycjach siggajacych prawdopodobnie XIV w.
(Wotkowicz, 1996; Szychowska-Krapiec, Stysz, 2006; Stysz,
Maczka, 2009). Eksploatowano tu rudy srebra i otowiu. Na
wigksza skale eksploatacje prowadzono w wybudowanej
w 1575 r. sztolni St. Anna, a nastgpnie, w powstatej w 1749 1.
kopalni Zum reichen Segen. W kilka lat p6zniej, spotka
wtascicieli wybudowata w Marcinkowie hute Friedrichs
Silberhiitte. Prace gornicze zwiazane z eksploatacja okrusz-
cowanej galena srebronosna zyly kwarcowo-kalcytowe;j
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prowadzono jeszcze w latach 1925-1927. W roku 1949,
w zwiazku z wykryta anomalia radiometryczna, stare wyro-
biska byly eksplorowane przez Zaktady Przemystowe R-1
w Kowarach.

W tym miejscu warto tez wspomnie¢, ze Geostrada
Srodkowosudecka przebiega koto innej kopalni uranu w Rat-
nie Dolnym, u péinocnego podndza Gér Stotowych. Obecnie
widoczna jest tam jedynie hatda z rumoszem permskich
tupkéw walchiowych, bedaca jednakze doskonatym punktem
widokowym na Gory Stotowe.

Wiele sladow dawnego goérnictwa pozostaje nieodkryte
i tylko szczegolny zbieg okoliczno$ci moze je ujawnic.
W dolinie Konradowskiego Potoku, w trakcie powodzi
w 1997 r. uyjawnily si¢ nieznane dotad, prawdopodobnie
XIX-wieczne §lady prowadzenia robot gorniczych i eksplo-
atacji, odstaniajacych si¢ tutaj tupkow grafitowych, na po-
trzeby hut szkta w posiadtosciach Marianny Oranskiej
(Cigzkowski, 2005).

Granulity

Przebywajac w okolicach Ladka Zdroju, warto zapoznac
si¢ z mato atrakcyjnym co do estetyki, ale waznym naukowo
naturalnym odstonigciem granulitow (Koztowski, 1965;
Kryza et al., 1996; Kryza, 2006 ) w brzegu Biatej Ladeckiej
w Starym Gieraltowie. Wskazuja one na wysokotemperatu-
rowa 1 wysokocis$nieniowa facje granulitowa (temperatura
powyzej 700° ci$nienie 2—12 kbar), co determinuje genezg¢
kompleksu infrakrustalnego i suprakrustalnej serii stron-
skiej.

Muzeum Ziemi w Kletnie

W Kletnie, w poblizu parkingdéw przed wejsciem do rezer-
watu Jaskinia Niedzwiedzia, funkcjonuje Muzeum Ziemi.
Prywatne przedsigwzigcie prezentuje mineraty, skamienia-
losci, ciekawe struktury i okazy skat doliny Kle$nicy, Sude-
tow i Swiata. Wsérod ciekawostek eksponowane sa gniazda
z jajami prehistorycznych gadéw, ich $slady odnalezione
w permskich i kredowych skatach Kotliny Ktodzkiej i olbrzy-
mie marokanskie amonity. W ogrodzie na zewnatrz wsrod
licznych okazéw lokalnych skat stoja potezne repliki mezo-
zoicznych gadéw i mamuta.

Metamorfik orlicko-bystrzycki

Poza najbardziej atrakcyjnymi geoturystycznie obszarami
Gor Stotowych i metamorfiku ladecko-$nieznickiego, znalez¢
mozna jeszcze wiele ciekawych rejonow, przez ktore wiedzie
Geostrada Srodkowosudecka. Sa to przede wszystkim,
uznawane za najbardziej dzikie gory Sudetéw — Gory By-
strzyckie i Orlickie, potozone w Sudetach Srodkowych
(Kondracki, 2009). Jak juz wspomniano, pod wzglgdem
geologicznym jest to zachodnia czg$¢ koputy orlicko-$niez-
nickiej, skonsolidowana w orogenezie kadomskiej (Don et
al., 1990). Duza lesisto$¢ i mate deniwelacje nie przyciagaja
wielu turystow. Jednym z najbardziej atrakcyjnych krajobra-
zowo rejonow tych gor jest oddzielajaca masywy Gor Orli-
ckich (na SW) i Gor Bystrzyckich (na NE) malownicza Do-
lina Dzikiej Orlicy (OGT 28), wzdtuz ktorej prowadzi
atrakcyjna widokowo tzw. Autostrada Sudecka. ,,Autostrada”
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ta (jednopasmowa droga gorska), zbudowana w czasie
II wojny $wiatowej, miata petnié rolg szosy turystycznej przez
Sudety i drogi strategicznej dla III Rzeszy. Jadac ta szosa
dalej na wschod, w wyrobisku starego tomu gnejsoéw bystrzy-
ckich w Mtotach koto Spalonej mozemy zaobserwowacé ich
kontakt z utworami turonskiej transgresji (zalewu) morza
gornokredowego na elewacj¢ Gor Bystrzyckich (Wojewoda,
2008a). Migdzy Dusznikami a Zielencem, w dolinie gérne;j
Bystrzycy, znajduje si¢ udostgpniony turystycznie rezerwat
Torfowisko pod Zielenhcem (OGT 27).

Depresja srodsudecka:
permskie skaly osadowe i magmowe

Na pozycje czwarta w rankingu atrakcyjnosci, po Goérach
Stotowych, licznych obiektach metamorfiku ladecko-$niez-
nickiego, Goérach Bystrzyckich i Orlickich, zaproponowaé
mozna, potozone w Sudetach Srodkowych (Kondracki, 2009),
utwory dolnopermskie depresji §rodsudeckiej, podscielajace
osady goérnokredowe (Augustyniak, Grocholski, 1968; Wo-
jewoda, 2008a). Sa to ladowe, osadowe skaty klastyczne oraz
wulkanity. Waznym naukowo stanowiskiem Geostrady
Srodkowosudeckiej jest, odstonigte w potudniowej skarpie
wzgobrza Guzowata, ogniwo zlepiencéw z Wambierzyc for-
macji z Radkowa (najwyzsza czg¢$¢ czerwonego spagowca,
dolny perm) (OGT 19). Guzowata, potozona nad sztucznym
zalewem w Radkowie, to kuesta, powstala na wychodni
zlepiencow permskich vis a vis kuesty Progu Radkowa (Gory
Stotowe) w §rodkowym poziomie goérnokredowych piaskow-
cow ciosowych (Wojewoda, 2008b). Jest to pouczajacy
przyktad osadow rzecznych, o charakterze diamiktytow
(stabo wysortowanych, zawierajacych okruchy roéznej wiel-
kosci), zaburzonych osuwiskowo (udokumentowane 8 pakie-
tow osuwiskowych), z licznymi ptatami deformacyjnymi.
Ponadto znaleziono tu kalicze na réznych etapach rozwoju
(hiszp. caliche). Sa to cementacyjne, kalcytowe poziomy
i powtoki (kalicze pudrowe, gruztowe, masywne, laminowa-
ne), powstajace w §rodowisku ladowym, w klimacie potsu-
chym wskutek ewaporacji przesyconych weglanem wapnia
roztwordw, podciaganych kapilarnie ku powierzchni.

Waulkanity dolnopermskie sa zapisem magmatyzmu final-
nego w waryscydach (Koztowski, 1963; Awdankiewicz, 1998).
W niecce $rédsudeckiej, znalez¢ je mozna wérod tworzacych
tagodne wzgdrza wychodni okruchowych skal czerwonego
spagowca, gdzie tworza wyraznie odporniejsze na wietrzenie
wychodnie permskich melafirow. W Thumaczowie, na pot-
nocnym przedpolu Gor Stolowych, w duzym, nieczynnym
kamieniotomie (OGT 18, Fig. 18) mozemy przesledzié¢
zmienno$¢ litologiczna i wzajemna zalezno$¢ wspomnianych
utworow. Wsrod melafirow dos¢ licznie wystepuja kilkucen-
tymetrowe geody (kuliste skupienia mineratow powstate
w miejscu pustki skalnej) wypetnione kwarcem dymnym,
ametystem lub kalcytem. Mozna si¢ o tym przekona¢ odwie-
dzajac udostepniany wtasnie nowy kamieniotom na sasiednie;j
gorze Gardzien. Wejscie na teren wyrobiska wymaga jednak
zezwolenia dyrekcji kopalni. Geoturystyczna atrakcyjno$§¢
rejonu Thumaczowa wynika takze z wyjatkowego bogactwa
roznorodnych struktur sedymentacyjnych wystepujacych na
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powierzchniach spagowych permskich mutowcow i piaskow-
cow, z ktorych najciekawszymi niewatpliwie sa $lady
permskich gadow (Wotkowicz, 1992).

Waulkanity permskie oglada¢ mozemy rowniez w poinoc-
no-zachodniej cze$ci depres;ji §rodsudeckiej, na zachodnim
skraju Gor Kruczych, w okolicach Bramy Lubawskiej,
w rezerwacie geologiczno-krajobrazowym Kruczy Kamien,
gdzie potozone sa malownicze Krucze Skaty (Staffa, 1996;
OGT 17). W blisko 100 m wysoko$ci urwisku, mozemy
ogladac¢ efekty metamorfizmu kontaktowego, ktory zachodzit
na kontakcie permskiej intruzji porfirowej z okruchowymi
skatami czerwonego spagowca. Nieco dalej, wzdtuz granicy
panstwowej z Czechami, migdzy Polska Gora (792 m n.p.m.),
a Sepia Gora (740 m n.p.m.) znajduje si¢ jeszcze jedna inte-
resujaca grupa skalek — tzw. Czerwone Skatly, bedaca wy-
chodniami tych samych permskich porfirow.

Rejon Bramy Lubawskiej, cickawy krajobrazowo, obfituje
rowniez w odstoni¢cia mtodopaleozoicznych i gornokredo-
wych skat osadowych, wyscielajacych depresje srodsudecka.
Pomigdzy Jarkowicami a Miszkowicami w tzw. Spekanych
Skatach (Staffa, 1997) odstaniaja si¢ dolnokarbonskie pia-
skowce oraz zlepience gnejsowe i amfibolitowe, a Szczepa-
nowski Grzbiet to pas gornokredowych wychodni z licznymi
formami skatkowymi w rejonie Zbiornika Bukowka.

Podsumowanie

Geostrada Sudecka im. Leszka Sawickiego, przeznaczona
dla turystow zmotoryzowanych i rowerzystow, wiedzie przez
niekiedy mato znane, ale atrakcyjne pod wzgledem estetycz-
nym, naukowym i dydaktycznym rejony Sudetow, generalnie
rownolegle do grzbietow gorskich. Jej srodkowa czgs¢ —
Geostrada Srodkowosudecka, prowadzi przez cate Sudety
Srodkowe i cze$¢ Sudetow Wschodnich, od Przeleczy Ko-
warskiej na zachodzie do Przeteczy Ploszczyna na wschodzie
(okolice Stronia Slaskiego).

Wéréd obiektow lezacych wzdtuz Geostrady Srodkowo-
sudeckiej, najwyzej w rankingu atrakcyjnosci sytuuja sie,
wedtug autorow, Gory Stolowe, posiadajace niewatpliwie
rangg europejska. Jest to przyktad gor utworzonych dzigki
erozji poziomo zalegajacych, trzech gérnokredowych kom-
pleksow piaszczystych (piaskowce ciosowe), przedzielonych
dwoma kompleksami marglistymi. Na krawgdziach gornej
i srodkowej plyty piaskowcow ciosowych, gdzie natgzenie

erozji jest najwigksze, znajduja si¢ liczne ostance erozyjne.
Tak duze nagromadzenie piaskowcowych skatek o niezwykle
fantazyjnych ksztattach jest w klimacie umiarkowanym
unikalne. Turysta, zwiedzajacy Gory Stotowe, moze obser-
wowac wspolczesnie zachodzace, te same procesy geologicz-
ne, dzigki ktorym powstaly Gory Stotowe (erozja rzeczna,
erozyjne poszerzanie szczelin ciosowych, suffozyjne usuwa-
nie (mechaniczne wyptukiwanie) produktow erozji, spetzy-
wanie blokow piaskowca po marglistych zboczach) oraz inne
ciekawe zjawiska (gigantyczne i wielkoskalowe warstwowa-
nia przekatne, ichnofauna, czyli §lady dziatalno$ci zyciowej
organizmow, liczne kuliste struktury po bablach metanowych,
tzw. grzyby skalne).

Drugim w rankingu rejonem sa okolice Ladka Zdroju
i Stronia Slaskiego, potozone w Masywie Snieznika i w Go-
rach Ztotych, lezace w jednostce geologicznej, zwanej meta-
morfikiem ladecko-$nieznickim. Najatrakcyjniejszym
obiektem jest Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie — jedyna
w Polsce jaskinia z zywa szata nacickowa, dost¢pna tury-
stycznie. Trzeba jednak dodaé, ze w tym rejonie znajduje si¢
jeszcze kilkanas$cie mniej atrakcyjnych jaskin. Wszystkie one
zostaly wypreparowane w soczewkach marmurow serii
stronskie;j.

Inng atrakcja sa pigkne skatki gnejsowe. Ich najwicksze
zgrupowania znajduja si¢ tuz koto Ladka Zdroju, na zboczach
Trojaka i Krolowki oraz nicopodal, nad Starym Gierattowem.

Godnymi zwiedzenia sa $lady dawnego gornictwa: sztol-
nie, haldy i ruiny starych zabudowan kopalnianych. Tylko
jeden z tych obiektow jest w petni udostgpniony turystycznie
— jest to tzw. Sztolnia Fluorytowa (nr 18) bytej kopalni uranu
(potem fluorytu) Kopaliny w Kletnie. Zwiedzenie innych tego
typu obiektéw moze by¢ utrudnione (trudny teren, koniecz-
nos$¢ uzycia odbiornika GPS) i nieraz niebezpieczne, ale
oferuje niezapomniane przezycia i mozliwos¢ pozyskania
okazow mineratow i skat.

Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze na trasie Geostrady
Srodkowosudeckiej znajduje si¢ wiele mniej atrakcyjnych niz
powyzej opisanych, ale godnych zwiedzenia obiektow. O

Praca zostala sfinansowana przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (projekt badawczy
490/2008/Wn-06/FG-bp-tx/D na zaméwienie Ministra Sro-
dowiska, realizowany od pazdziernika 2008 r.).

Summary
Geotourist attractions of
the Central Sudetic Geostrada

Tomasz Bartus, Wojciech Mastej, Marek
Lodzinski

The general aim of the project named “The Leszek Sawicki
Sudetic Geostrada” was to design a tourist trail for motorized
tourists and bikers, which will lead along the secondary roads,
through less popular but attractive regions of the Sudety Mts.
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and their foreland. Additionals tasks were: the promotion of
areas distant from well-known tourist trails and centers, large
towns and main roads as well as the promotion of geotourism
understood as a branch of specialized tourism focused on
abiotic nature objects (see Stomka ef al., this volume).

The Central Sudetic Geostrada extends from the Kowary
Pass in the west to the Ploszczyna Pass near Stronie Slaskie
in the east (Fig. 1). Total length of this sector of Geostrada is
about 200 km, in which about 60 km in the Czech Republic.
The principle is to run the trail in such a manner that attrac-
tive geosites and other interesting tourist destinations fall into
the + 5 km zone from both sides of the road.
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Undoubtedly, the top-class attraction of the Central Su-
detic Geostrada is the Table Mts. range with unique sandstone
monadnocks. The most interesting and stunning parts of the
range are protected as the Table Mountains National Park and
several nature reserves. The mountains rise from the
Intra-Sudetic Basin (Mizerski, 2009). The Upper Cretaceous,
flat-lying, marine sediments, which are the youngest deposits
filling the basin, provide the record of at least three tectonic
episodes documented by three periods of intensive supply of
coarse-clastic material to the sedimentary basin separated by
at least two more quiet periods when fine-clastic/carbonate
material has accumulated.

As a result, we currently observe three thick complexes
of so-called ”Quader Sandstones”: lower, middle and upper,
which are cut by three very regular systems of vertical joints.
These joints provide an easy access of meteoric waters to
the sandstone complexes, facilitating weathering and ero-
sion. As a result, most part of the Upper Quader Sandstone
complex and significant portion of the Middle Quader
Sandstone have already been eroded away, leaving the
flat-top mountains (mesas) (Cacon et al., 2002). In the Polish
part of the Table Mts., there are three such prominent mesas:
Szczeliniec, Skalniak and Naroznik, all incised in the Upper
Quader Sandstone (Fig. 2, 3). The sandstone complex is
underlain by marl complex, which, in turn, rests upon the
Middle Quader Sandstone. The edges of mesas are inten-
sively destructed by weathering and headward erosion,
rockfalls and landslides, which results in formation of amaz-
ing landforms: Szczeliniec Wielki (Large Fractured Moun-
tain) (OGT 23, Fig. 4), Btedne Skaty (Errant Rocks) (OGT
24, Fig. 5) and Biate Skaty (White Rocks) (OGT 25, Fig. 6).
The northern edge of the Middle Quader Sandstone slab,
so-called “The Radkéw Step” is a questa with numerous,
interesting tors and klippens: the Rock Mushrooms (OGT
21, Fig. 7) and the Towers in the Radkow Cliffs (OGT 20,
Fig. 8). The Geostrada passes also by the stunning group of
Quader Sandstone tors named ,,The Sheppard Rocks” (OGT
32, Fig. 9) (Muszer, Wojewoda, 2006) located close to the
margin of the Lower Nysa River Graben, which is the
southern extension of the Intra-Sudetic Basin.

The sandstone formation shows various, sometimes fan-
tastic shapes. Common are rock mushrooms, which originate
from the weathering of a specific succession of sandstone
layers: upper, thick, massive, more resistant sandstone forms
the cap whereas lower, less resistant, layered sandstone pro-
vides the stem. Lower resistance to weathering results from
higher content of readily soluble carbonate cement. Some-
times, such succession of layers repeats forming multilayered
mushrooms. At the surface of sandstone blocks the visitor
can observe a variety of depositional structures including
unique, giant-scale cross-bedding (Jerzykiewicz, Wojewoda,
1986; Wojewoda, 1987, 1997). Interesting are also deforma-
tions, e.g., spheroidal hollows left after methane bubbles
generated from decomposition of organic matter in a soft
sediment. Thorough inspection of rock surfaces reveals the
presence of fossils. At the edges of mesas common are mass
movements caused by basal sapping and separation of large
sandstone blocks which slide down the slope, sometimes with
rotation. In most of the mesas regular joint systems are present,
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which cut the full thickness of Middle and Upper Quader
Sandstones. In the Errant Rocks and the Szczeliniec Wielki
mesas the joints were widened by weathering and erosion,
and transformed into rock labirynths, through which the
tourist trails were developed. Moreover, in the Szczeliniec
Wielki labirynth the national park authorities organized the
geotourist trail named “The rock sculptures trail in the Table
Mountains” (Pulinowa, 2006).

The second, most attractive part of the Central Sudetic
Geostrada is the vicinity of Ladek Zdr6j and Stronie Slaskie
towns. The area belongs to the Ladek-Snieznik Metamorfic
Complex which, together with the adjacent Orlica-Bystrzyca
Metamorfic Complex and some smaller units constitute the
relics of the Sudety Mts. basement consolidated during the
Cadomian orogeny (Mizerski, 2009). The oldest rocks in the
Ladek-Snieznik Metamorfic Complex belong to Late Proter-
ozoic-Early Cambrian supracrustal Stronie formation (Fig.
10), which was intruded by granitic magma and then
strongly folded, and metamorphosed under the conditions of
amphibolite facies in the subduction zone at the
Silurian/Devonian break (Mazur et al., 2006). Shortly after
the metamorphism, in the Middle Devonian, the dismembered
fragments of continental crust have been exhumed, presum-
ably as a group of nappes. The Orlica-Bystrzyca Metamorfic
Complex, which forms the western margin of the Upper Nysa
River Graben, shows similar geological structure and history.
Together, the eastern Ladek-Snieznik, and the western, Orli-
ca-Bystrzyca massifs form the Orlica-Snieznik Dome cut in
the middle by the extensional Nysa River Graben (Fig. 11).
The supracrustal formations of the dome (Stronie in the east
and Mtyndw in the west) show similar lithologies: mica schists
and paragneisses with amphibolites, marbles, quartz-feldspar
schists, erlanes and other meso-metamorphic rocks. Micros-
traticgraphic studies revealed the Lower Cambrian age of
a marbles from the Stronie formation. The granite intrusion
was metamorphosed into the two gneiss varieties: the augen
Snieznik Gneisses and the migmatitic Gieraltow Gneisses,
which form the infracrustal formation together with less
common granulites and eclogites.

The marbles of the Stronie formation are affected by ad-
vanced karstification. In the vicinity of Ladek Zdrdj and
Stronie Slaskie there are numerous caves with the best-known
”Bear Cave” in Kletno (OGT 40, Fig. 12) (Jahn ef al., 1989).
The cave was formed in a huge marble lense located in the
northern slopes of the Snieznik Ktodzki massif, at the foot of
the Stroma Gora, in the right bank of the Kle$nica stream.
Total length of three-level cave exceeds 2 km.

Many marble lenses of the Stronie formation were ex-
ploited for lime production. All quarries have been already
closed except the ”White Marianne” quarry in Stronie Slaskie.
The quarry, located at the western slope of the Krzyznik Mt.,
excavates white and very rare, rose marble, which are top-class
decorative stones. The name of the marble and the quarry
originates from the Princess Marianne of the Orange-Nassau,
wife of the Prince Albrecht of Prussia.

The Ladek-Snieznik Metamorfic Complex is famous of
a number of gneiss tors, mostly formed by the Gierattow
Gneisses. Two most attractive groups of gneiss tors are lo-
cated close to the Ladek Zdr6j town: the Rock Gate (OGT 36,
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Fig. 13) (Mastej, Bartus, 2006a), the Trojan at the summit of
the Trojak Mt. and the Table Rocks (OGT 37) at the slope of
the Kroléwka Mt. The third, also interesting group named
“Three Sisters” is located in Stary Gieraltow village, at the
slope of the Gologrzbiet Mt. The rock groups belong to the
“Golden Mountains” and are built of the Gierattow Gneisses.
At the surfaces of tors common are migmatic folds which
document the susceptibility of rock for plastic deformations
during migmatitization. From the tops of rock groups scenic
views can be admired.

The well-known attraction of the Klodzko region is the
waterfall on the Wilczka River located in Migdzygorze (OGT.
33, Fig. 14), the second highest waterfall in the Polish part of
the Sudety Mts. (22 meters) with the huge evorsion hollow
(Don, 1969c). The vicinity of the waterfall is protected as
a nature reserve.

The Ladek-Snieznik Metamorfic Complex is truncated by
numerous basaltoid extrusions belonging to the Neogene
Lower Silesian basaltoid formation. The interesting object is
the basalt flow excavated in a large quarry named “The
Stronghold of the Sweedish Ramparts” , located at the road
from Ladek Zdr6j to Travna in Czech Republic. The operat-
ing quarry can be visited only under the permission of the
owner. Another stunning geosite in the vicinity of Ladek
Zdrdj is the abandoned basalt quarry located at the southeast-
ern slope of the Strzybnik Mt., close to the road Ladek
Zdroj-Lutynia. Its high wall named “The Black Cliff” is fa-
mous of a magnificent view to the south, to the Biata Ladecka
River valley and the Snieznik Ktodzki Mt. (OGT 38, Fig. 15)
(Mastej, Bartus, 2006b).

The Neogene volcanism is genetically related to famous
mineral waters known from the Ladek Zdroj resort (OGT 35,
Fig. 16) where thermal, sulphide-fluorine-radon springs of
high therapeutic value occur (Cigzkowski, 1980, 1982/3).

In the Golden Mountains and the adjacent Biata Mountains
the visitors can encounter numerous relics of old mining
camps exploiting Fe, Pb, Ag, Cu and Au ores. The old mines,
dated back to the XIVth century, were based on mineralization
related to the Kletno Overthrust — a large tectonic structure
extended from Marcinkéw in the northwest, through Janowa
Goéra and Kletno towards the Snieznik Ktodzki Mt. In the
Medieval ages the Kletno area was one of the largest ore min-
ing camps in Europe (Jahn ef al., 1998). After the World War
II the Soviet exploration teams discovered uranium mineraliza-
tion in the vicinity of Kletno. The uranium-fluorite
ore was mined at the Kopaliny Mine owned by the so-called
R-1 Industrial Enterprise, which was the cryptonim of ura-
nium mining and processing plant. The Kopaliny was a large
mine — the total length of adits and galleries exceeded 37 km
and the deepest shaft was sunk to 150 m depth. The mine was
closed in the 1950-ties after exhaustion of reserves. In 2002
a fragment of No. 18 adit was developed as an underground
tourist trail (OGT. 41, Fig. 17).

The Central Sudetic Geostrada includes many other, in-
teresting geosites, as e.g., Lower Permian volcanics from
Intra-Sudetic Basin, exposed in an abandoned quarry in
Ttumaczow, at the northern foreland of the Table Mts. (OGT.
18, Fig. 18).
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