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GRANICA PIETER CECHSZTYNU PZ3 I PZ4
W WYSADZIE SOLNYM INOWROCLAWIA
NA ARCHIWALNYCH FOTOGRAFIACH
W KOPALNI ,,SOLNO” —
PRZYCZYNEK DO INTERPRETACJI
LOKALNYCH WARUNKOW SEDYMENTACJI
W SRODKOWEJ CZESCI
POLSKIEGO BASENU CECHSZTYNSKIEGO

Zechstein PZ3/PZ4 cyclothems boundary in the Inowroclaw salt dome
according to archival photographs of the “Solno” mine —
an interpretation of local sedimentation conditions in the central part
of the Polish Zechstein Basin
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Tre$é: Na odstonigciach w kopalni ,,Solno” w Inowroctawiu (obecnie zlikwidowanej) na poczatku lat
80. ubieglego wieku udokumentowano fotograficznie spgkania blotne na stropie zubru brunatnego
Na3t konczacego cykl sedymentacyjny pigtra cechsztynu PZ3. Zuber brunatny przykryty jest
warstwa soli podscielajacej Nada0, ktora stanowi pierwszy utwor kolejnego pigtra cechsztynu PZ4.
Kontakt zubru brunatnego z sola podscielajaca zarysowuje si¢ wyraziscie. W niektorych odstonigciach
pojawia si¢ na nim cienka (1-2 cm) warstewka anhydrytu, wskazujaca na rozciefnczenie roztworu
w zbiorniku sedymentacyjnym. Miejscami, pomigdzy spgkaniami blotnymi na stropowej powierzchni
zubru brunatnego a typowa sola podscielajaca, pojawia si¢ cienka (decymetrowa) warstwa soli ka-
miennej czerwonej, ciemnoczerwonej, ktora prawdopodobnie powstata z rozpuszczania soli w stro-
powych partiach zubru. Udokumentowane fotograficznie zjawiska §wiadcza o krotkim epizodzie wy-
nurzenia si¢ dna zbiornika sedymentacyjnego i przerwania ciaglosci sedymentacji na tym obszarze,
a takze o warunkach paleogeograficznych osadzania sig soli podscielajace;.

Stowa kluczowe: Inowroctaw, wysad solny, cechsztyn, granica PZ3/PZ4, nieciaglo$¢ stratygraficzna,
spekania btotne

Abstract: Three decades ago in the exposures of the Inowroctaw “Solno” salt mine, mud cracks at
the top of Brown Zuber complex (Na3t) of the PZ3 Zechstein cyclothem were observed and docu-
mented in photographs. Brown Zuber complex is covered by the layer of Underlying Halite which is
the first member of the PZ4 Zechstein sequence. The contact between Brown Zuber and Underlying
Halite is clearly delineated. In some exposures a thin (1-2 cm) layer of anhydrite appears indicating
the episode of dilution of brines in the sedimentation basin. Sometimes the thin (10 cm) layer of red
or dark red salt occurs between the mud cracks on the top of Brown Zuber and a typical Underlying
Halite. Probably the layer was created as a result of salt dissolving within the upper part of zuber and
re-sedimentation. Documented features provide the evidence of the short episode of subaerial expo-
sure of the basin bottom and of the discontinuities during sedimentation in this area. They also pro-
vide new information on paleogeographic conditions of Na4a0 salt sedimentation.

Key words: Inowroctaw, salt dome, Zechstein, PZ3/PZ4 boundary, stratigraphic discontinuity, mud
cracks
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WSTEP

Wysad solny w Inowroctawiu zostat szeroko rozcigty do glebokosci przekraczajacej
600 m wyrobiskami gorniczymi kopalni ,,Solno”, funkcjonujacej w latach 1924-1995. Stra-
tygrafia inowroctawskiego ztoza soli cechsztynskich we wspodtczesnym ujeciu byta przed-
miotem szeregu publikacji poczawszy od lat 60. ubiegtego wieku (np. Poborski 1960, 1964,
1970, Charysz 1971, 1973). Juz w latach 50. zaobserwowano podczas kartowania geolo-
gicznego w kopalni réznicg w wyksztatceniu pogranicza pigter cechsztynu PZ3 i PZ4
w pordéwnaniu z wzorcowym profilem hanowerskim. Réznica ta byta wskazywana i charakte-
ryzowana w publikacjach (Charysz 1973, Poborska-Mlynarska 1984). Druga z tych publi-
kacji byta proba kartograficznego i fotograficznego udokumentowania oraz skomentowania
w kontekscie paleogeograficznym wymienionego fragmentu profilu litostratygraficznego
w ztozu Inowroctawia. Praca zostala przedstawiona na konferencji naukowej Perspektywy
surowcowe wielkopolskiej czesci basenu srodkowoeuropejskiego (Poborska-Mlynarska
1984) i opublikowana jedynie w postaci streszczenia w materiatach konferencyjnych. Jed-
nakze wobec postgpu wiedzy na temat ewolucji basenu cechsztynskiego na Nizu Polskim
oraz w interpretacji obrazu zjawisk sedymentacyjnych zachowanych w ztozach solnych —
takze w ztozu inowroctawskim (Garlicki 1991) opublikowanie po raz pierwszy fotografii
sprzed ponad 25 lat dokumentujacych pogranicze pigter PZ3 i PZ4 na odstonigciach w wyro-
biskach nieistniejacej juz kopalni ,,Solno” w Inowroctawiu, wydaje si¢ uzasadnione.

POGRANICZE PIETER CECHSZTYNU PZ3 1 PZ4
W PROFILU LITOSTRATYGRAFICZNYM
ZL.OZA SOLNEGO W INOWROCEAWIU
W LITERATURZE PRZEDMIOTU

Pogranicze pigter cechsztynu PZ3 i PZ4 w $rodkowej czgsci polskiego basenu cech-
sztynskiego rozpoznano na odstonigciach w wyrobiskach kopalnianych w wysadzie solnym
Inowroctawia i Klodawy. Szczegdtowa stratygrafia tych z16z zostata scharakteryzowana
w publikacji Charysza (1973). Przedstawiono w niej profil litostratygraficzny pigtra soli
mtodszych zloza solnego w Inowroctawiu (Fig. 1) i nastgpstwo stratygraficzne pogranicza
PZ3 1 PZ4 w nastgpujacej kolejnosci (symbole jednostek litostratygraficznych wg Wagnera
1997):

— zuber brunatny (Na3t) konczacy sedymentacjg pigtra PZ3;

— 0l podscielajaca (Na4a0) — rozpoczynajaca sedymentacj¢ pigtra PZ4, lezaca ,,bezpo-
$rednio na nierdwnej powierzchni stropowej zubru brunatnego” (Charysz 1973) i sko-
relowana stratygraficznie z poziomem czerwonego itu solnego (T4); stanowi ja war-
stwa soli kamiennej o miazszos$ci 1-3 m, ,,Srednioziarnistej, biatoszarej z odcieniem
brunatno-pomaranczowym, miejscami zawierajacej cienkie przerosty anhydrytu, w spagu
natomiast okruchy itu zubrowego” (Charysz 1973);

— anhydryt pegmatytowy (A4al).
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Fig. 1. Profil stratygraficzny pigtra soli mtodszych (PZ3) w Inowroctawiu (wg Charysza 1973)
Fig. 1. The stratigraphic profile of the Younger Salts unit (PZ3) in Inowroctaw (after Charysz 1973)
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Objasniajac paleogeograficzne warunki sedymentacji soli mtodszych, Charysz (1973)
wskazal na duze tempo akumulacji terygenicznej w zbiorniku sedymentacyjnym pod ko-
niec pigtra PZ3, skutkiem czego doszlo ,,do wynurzenia si¢ dna zbiornika” i erozji gornej
powierzchni zubru brunatnego. W konsekwencji pojawita si¢ luka sedymentacyjna pomig-
dzy zubrem brunatnym i sola podscielajaca (Charysz 1973).

Rozwinigcie 1 udokumentowanie tego szczegodtu stratygrafii z pogranicza pigter PZ3
i PZ4 znajduje si¢ w publikacji Poborskiej-Mtynarskiej (1984). Autorka, glownie na pod-
stawie obserwacji w ztozu inowroctawskim, sformutowata nast¢pujace wnioski:

— w profilu pogranicza cykloteméw solnych PZ3 i PZ4 stwierdza si¢ lukg stratygraficz-
na w czasie ,,czerwonego itu solnego”;

— luka ta odpowiadataby stadium ladowemu, kiedy wynurzylo si¢ dno zbiornika mor-
skiego; byl to skutek przewyzszenia tempa subsydencji nadmierna akumulacja eolicz-
ng materialu terygenicznego; w tym stadium powstaty na podlozu zubru brunatnego
rozlegle nizinne solniska jako wysychajace btota stone;

— nowa transgresja morska rozpoczgta na tym obszarze cyklotem pigtra PZ4 osadzeniem
soli podscielajacej, ktora powstala z erozji i rozlugowania zubru brunatnego.

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
POGRANICZA PIETER CECHSZTYNU PZ3 1 PZ4
NA ARCHIWALNYCH FOTOGRAFIACH
Z. KOPALNI ,,SOLNO” W INOWROCLAWIU

Skutkiem stosowanej techniki drazenia wyrobisk korytarzowych poprzez tugowanie
natryskami obraz geologiczny ujawniajacy si¢ na odstonigciach w kopalni ,,Solno” charak-
teryzowat si¢ niespotykana gdzie indziej wyrazisto$cia, umozliwiajaca prowadzenie szcze-
gotowych obserwacji geologicznych. Fotografie dokumentujace kontakt zubru brunatnego
z solg podscielajaca wykonano w $rodkowej czg$ci wysadu solnego w chodnikach nr 7 na
poziomach VII i VIII kopalni ,,Solno” (Fig. 2) na ociosach i stropie chodnikow. W tych
chodnikach, poprowadzonych w kierunku N-S, na odcinku pomigdzy chodnikami po-
przecznymi 19 i 23 na kilku poziomach kopalni, obserwowano kilkakrotnie powtarzajaca
si¢ granicg pomigdzy zubrem brunatnym (Na3t) i sola podscielajaca (Na4a0). Uwidacznialy
si¢ na niej zjawiska i struktury sedymentacyjne, udokumentowane na fotografiach
(Fig. 3-7). Zdjgcia obejmuja strop zubru brunatnego, warstwg soli podscielajacej, anhydryt
pegmatytowy (A4al), a niektore takze — najmlodsza s6l kamienna (Na 4al).

Na wielu odstonigciach, w ptaszczyznach intersekcyjnych prostopadtych do biegu
warstw, na stropowej powierzchni zubru brunatnego widoczne sa spgkania btotne wraz ze
strukturami korzeniowymi decymetrowej dtugosci, wypelionymi czerwona sola kamienna,
czasem z widoczng rotacja (Fig. 3—6). Miejscami powierzchni¢ zubru pokrywa cienka
(1-2 cm) warstewka anhydrytu, wskazujaca na podniesienie poziomu wod i rozcienczenie
roztworu w zbiorniku sedymentacyjnym. Na tak nierownym podtozu, wypehiajac i niwelu-
jac jego nieréwnosci, osadzita si¢ s6l podscielajaca jako drobnoziarnista sol kamienna
laminowana anhydrytem (Fig. 4).
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Fig. 2. Usytuowanie chodnika nr 7 na Mapie geologiczno-gorniczej poziomu I kopalni Solno w Ino-
wroctawiu (wg Poborskiego 1990); 1 — potozenie dokumentowanych odstoni¢¢ na tle mapy poziomu I

Fig. 2. The gallery no 7 situated on the Geological and mining map of the 1st level in the Solno mine,
Inowroctaw (after Poborski 1990); 1 — location of the evidenced geological exposures on the
Ist level map
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Fig. 3. Pogranicze pigter PZ3 i PZ4 na odstonigciu w kopalni ,,Solno” w Inowroctawiu. Od prawe;j:
strop zubru brunatnego (Na3t) z widocznymi spgkaniami btotnymi, sol podscielajaca (Na4a0), anhydryt
pegmatytowy (A4al), najmlodsza s6l kamienna (Na4al)

Fig. 3. The borderline between PZ3/PZ4 units exposed in the ,,Solno” mine, Inowroctaw. From right:
the roof of the Brown Zuber (Na3t) with visible mud cracks, Underlying Halite (Na4a0), Pegmatite
Anhydrite (A4al), Youngest Halite (Na4al)

Fig. 4. Kontakt stropowej powierzchni zubru brunatnego z solg podscielajaca: widoczne spgkania
blotne 1 warstewka anhydrytu bezposrednio na stropie zubru (odstonigcie w kopalni ,,Solno”,
Inowroctaw)

Fig. 4. Contact of the upper surface of the Brown Zuber with Underlying Halite: visible mud cracks
and thin layer of anhydrite directly on the top of the zuber (“Solno” mine, Inowroctaw)
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Fig. 5. Pogranicze pigtra PZ3 i PZ4. Od lewej: strop zubru brunatnego (Na3t) z widocznymi spekaniami
btotnymi, pokryty czerwona sola kamienna z roztugowania stropowych partii zubru, sél podscielajaca
(Na4a0), anhydryt pegmatytowy (A4al) (odstonigcie w kopalni ,,Solno”, Inowroctaw)

Fig. 5. The borderline between PZ3/PZ4 units. From left: the roof of Brown Zuber (Na3t) with visible
mud cracks covered by red halite created by the dissolution of the top parts of zuber, Underlying
Halite (Na4a0), Pegmatite Anhydrite (A4al) (“Solno” mine, Inowroctaw)

Fig. 6. Pogranicze pigter PZ3 i PZ4. Od prawej: strop zubru brunatnego (Na3t) ze strefa itowca, ktory

powstat z zubru w wyniku wylugowania soli, z widocznymi spgkaniami btotnymi, sl podscielajaca

(Na4a0), anhydryt pegmatytowy (A4al), najmtodsza sol kamienna (Na4al) (odstonigcie w kopalni
,»S0lno”, Inowroctaw)

Fig. 6. The borderline between PZ3/PZ4 units. From right: the roof of the Brown Zuber (Na3t) with
the zone of claystone created from the zuber by salt dissolution with mud cracks, Underlying Halite
(Na4a0), Pegmatite Anhydrite (A4al) (“Solno” mine, Inowroctaw)
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Fig. 7. Pogranicze pigtra PZ3 1 PZ4. Strz¢p zmiazdzonej i porozrywanej tektonicznie soli podscie-

lajacej zawierajacej obtoczone fragmenty itowca ze stropu zubru brunatnego, kontaktujacy si¢ z anhy-

drytem pegmatytowym (od lewej), i z zubrem brunatnym (od prawej) (odstonigcie w kopalni ,,Solno”,
Inowroctaw)

Fig. 7. The borderline between PZ3/PZ4 units. The “scrap” of the crumpled and disrupted Underlying
Halite with pebbles of siltstone from the roof of Brown Zuber in the contact with Pegmatite Anhy-
drite (left) and with Brown Zuber (right) (“Solno” mine, Inowroctaw)

Na niektorych odstonigeiach, pomigdzy spgkaniami btotnymi na stropowej powierzch-
ni zubru brunatnego a typowa sola podscielajaca, pojawia si¢ cienka (decymetrowa) war-
stwa soli kamiennej czerwonej, ciemnoczerwonej, ktora prawdopodobnie powstata z roz-
puszczania soli w stropowych partiach zubru (Fig. 5). Na fotografii (Fig. 5) widoczne sa row-
niez struktury w soli podscielajacej, wskazujace na synsedymentacyjne procesy tugowania
poktadu.

Powierzchnia gorna zwigzlego zubru brunatnego przechodzi miejscami w warstwe
spekanego odbarwionego itowca o wyraznie mniejszej zawartos$ci soli w porownaniu z zu-
brem (przejscie ma charakter ciagly), zawierajacego §lady spgkan btotnych (Fig. 6). Ito-
wiec, ktory powstat prawdopodobnie na skutek odprowadzenia soli w wyniku rozpuszcza-
nia stropowej cze¢$ci zubru, stanowil dno zbiornika, w ktorym osadzata si¢ s6l podsciela-
jaca. Fragmenty tego ilowca pojawiaja si¢ miejscami posrod soli podscielajacej lub w jej
spagu, czasem w postaci otoczakow (Fig. 7).

WNIOSKI

Zachowane fotografie archiwalne z kopalni ,,Solno” w Inowroctawiu dokumentuja
nieciaglo$¢ sedymentacji pod koniec zubru brunatnego (Na3t): spgkania blotne na stropo-
wej powierzchni zubru wskazuja na okres wynurzenia si¢ dna zbiornika sedymentacyjnego
i przerwania sedymentacji pod koniec pigtra PZ3. Pierwszym osadem pojawiajacym si¢
w zbiorniku na poczatku pigtra PZ4 jest s6l podscielajaca (Na4a0) zamiast czerwonego itu
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solnego (T4). Zjawiska obserwowane na pograniczu zubru brunatnego i soli podscielajace;j
wskazuja na wkroczenie rozcienczonych wod zbiornika bezposrednio na powierzchnig
zubru brunatnego, ktora to powierzchnia zostata poddana czg¢§ciowemu lugowaniu i odpro-
wadzeniu soli.

Zdarzenie, jakim bylo wynurzenie si¢ dna zbiornika sedymentacyjnego pod koniec
zubru brunatnego, zaobserwowano na odstonigciach w kopalni w wysadzie solnym w Ino-
wroctawiu. Obserwacje omawianego kontaktu na nielicznych odstonigciach w ztozu klo-
dawskim wydaja si¢ prowadzi¢ do tych samych wnioskow.
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Summary

The Inowroctaw salt dome was cut to 600 m depth by mining excavations of the Solno
underground mine, which was operating since 1924 up to 1995 producing brine. Stratigra-
phy of the deposit was the subject of several publications (for example: Poborski 1960,
1964, 1970, Charysz 1971, 1973). Stratigraphic studies within the deposit demonstrated the
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regional differences between the Inowroctaw Zechstein salts deposit profile and standard
profile of Zechstein in the German Lowland (Hanover region). One of the differences con-
cerned discontinuity between PZ3 and PZ4 units. In the Inowroctaw deposit profile (Fig. 1)
succession of the layers between PZ3/PZ4 units is as follows: Brown Zuber (Na3t), Under-
lying Halite (Na4a0) correlated with Red Pellite T4, Pegmatite Anhydrite (A4al), Youngest
Halite (Na4al). In the ,,Solno” mine, the outcrops of the PZ3/PZ4 borderline were carefully
studied and documented by Poborska-Mlynarska (1984). Photographical documentation
collected during those studies in the central part of the dome (Fig. 2) is presented for the
first time in this article, however the evidence of some sedimentation structures identified
in the mine was presented earlier by Garlicki (1991). The photographs (Figs 3—7) show the
top of Brown Zuber covered by mud cracks with root structures, sometimes with signs of
dissolving salt and redeposited in the uppermost part of the zuber. They are the evidence
for the exposure of sedimentation basin bottom to air conditions. Irregular Brown Zuber
surface is covered by Underlying Halite — the first precipitate of the PZ4 unit after rising of
the sea level and then by Pegmatite Anhydrite. Described discontinuity is probably the re-
sult of intensive supply of the clastic material, which fills this part of the sedimentation ba-
sin with rate of the deposition exceeding the rate of subsidence.



