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Abstrakt: W artykule omoéwiono perspektywe rozwoju energetyki
rozproszonej (ER) w aspektach geopolityki, technologii, przemystu,
systemu energetycznego, instytucji oraz europejskich wyzwan.
Przedstawiono takze znaczenie bezpieczenstwa energetycznego
w kontekscie geopolitycznym oraz rosnaca role ER w zabezpie-
czaniu dostaw energii. Zwrécono uwage na techniczne wyzwania
zwigzane z generacja niesterowalna, a takze na koniecznos¢ rézni-
cowania zrédet energii oraz rozwoju technologii. W perspektywie
przemystowej uwypukla sie potrzeba utrzymania dotychczasowe-
go potencjatu Europy i zlokalizowania proceséw przemystowych na
jej terenie. Przeanalizowano réwniez kwestie systemowe, w tym
zmiany prawodawstwa oraz sposobu zarzadzania systemem ener-
getycznym, a takze rozwdj lokalnych spotecznosci energetycznych.
W kontekscie europejskim istotng role odgrywaja zmiany w unij-
nych instytucjach oraz miejsce Polski w procesie transformacji
energetycznej (TE). Artykut podkresla znaczenie wspétpracy, in-
nowacji oraz spotecznego wsparcia dla rozwijajacej sie energetyki
rozproszone;j.

Stowa kluczowe: energetyka rozproszona, bezpieczenstwo energe-
tyczne, przemyst energetyczny, sprawiedliwa transformacja

Przyszto$¢ energetyki rozproszonej wymaga holi-
stycznego spojrzenia oraz debaty. Wdrozenie rozpro-
szonego modelu w energetyce jest mozliwe, jednak
proces ten wymaga ustrukturyzowane;j strategii, ktora
potaczy rozproszong na rézne obszary wiedzy proble-
matyke oraz wytyczy realistyczne cele i dziatania.

Geopolityka

W perspektywie geopolitycznej system energetyczny
jawi sie jako jeden z gtéwnych elementéw funkcjo-
nowania panstwa i czynnik jego sity. To bowiem od
wysokosci i stabilnos$ci cen energii oraz pewnosci jej
dostaw zalezy kondycja kazdej gospodarki i kazdego
spoteczenstwa. Jest to wprost zwigzane z kategorig
bezpieczenstwa panstwa - zaréwno w szerokim zna-
czeniu, jak i konkretnie w aspekcie energetycznym.

Tak rozumiane bezpieczenistwo to nie tylko zdolnos¢
do rywalizacji gospodarczej czy militarnej, ale tez od-
pornos$¢ na kryzysy bedace efektem wspétzawodnic-
twa na arenie miedzynarodowej, takie jak np. zabu-
rzenia i przerwanie tancuchéw dostaw.

Energetyka rozproszona odpowiada na potrzebe
zapewnienia bezpieczeinstwa energetycznego, po-
niewaz pozwala na roztozenie wysitku utrzymywania
mocy wytwoérczych na duzg liczbe uczestnikéw sys-
temu oraz - co za tym idzie - na lepsza dystrybucje
ryzyk zwigzanych z utrzymaniem sprawnosci syste-
mu, a takze na zmniejszenie uzaleznienia systemu od
wrazliwosci sieci przesytowych. Budowanie bezpie-
czenstwa i pozycji panstwa poprzez tworzenie roz-
proszonego systemu energetycznego na poziomie
globalnym realizuje sie przede wszystkim przez two-
rzenie tancuchéw dostaw komponentéw i surowcow
potrzebnych do budowy oraz utrzymania systemu
w obrebie jednego panstwa badz wspdlnoty panstw.
Z kolei na poziomie pojedynczych krajéw polega na
rozdzielaniu odpowiedzialnosci za funkcjonowanie
systemu na jego poszczegdlnych uczestnikow.

Warto zwrdci¢ uwage na trwajace obecnie kon-
flikty i kryzysy, ktére stanowig katalizator zmian mie-
dzynarodowego tadu. Problemy gospodarek s$wia-
towych (rosnaca inflacja czy zaburzenia tancuchow
dostaw) i kryzysy bezpieczenstwa, ktore wystepujg
z coraz wiekszg intensywnoscig i coraz blizej obszaru
euroatlantyckiego, prowadzg do przesilenia, ktérego
przezwyciezenie wymaga podjecia dziatan. Stany Zjed-
noczone odpowiedziaty na to wyzwanie dokumentem
Inflation Reducion Act of 2022 (H.R.5376, dalej IRA),
z kolei Europa przygotowata Green Deal (Europejski

Energetyka Rozproszona zeszyt 10, 2023

© Autor. Creative Commons CC-BY 4.0



Michat KURTYKA

Zielony tad, COM/2019/640 final) i pracuje nad jego
aktualizacjami. Obie te polityki majg doprowadzi¢ do
uniezaleznienia sie panstw od dostaw zewnetrznych
energii i jej nosnikébw oraz do budowy sprawnego,
bezpiecznego i taniego systemu elektroenergetyczne-
go, ktéry bedzie w stanie wspiera¢ konkurencyjnos$é
gospodarki. W obu zatem przypadkach energetyka
zostata uznana za koto zamachowe szerszych zmian.

W interesie Polski lezy czynny udziat w pracach
nad udoskonalaniem Zielonego tadu, poszukiwanie
platform wspdtpracy technologicznej, a takze po-
zyskiwanie innowacji na poziomie wspdlnotowym
i globalnym. Istotne jest dzielenie sie naszymi do-
Swiadczeniami w zakresie TE oraz dziatanie na rzecz
maksymalizacji wsparcia® dla naszej gospodarki. War-
to zaznaczyé, ze w europejskiej debacie o bezpie-
czenstwie energetycznym Polska potrafita zajgé zde-
cydowane stanowisko i sformutowac trafne prognozy
(Business Insider 2022).

Technika

Pod wzgledem technicznych uwarunkowan rozwo-
ju energetyki rozproszonej nalezy zwréci¢ uwage na
rosnacy udziat generacji niesterowalnej, powodujacy
powiekszanie sie luki pomiedzy produkcja, ktérej roz-
miar, z uwagi na zmiane typu Zrédet, staje sie coraz
bardziej zalezny od czynnikéw pogodowych, a zapo-
trzebowaniem, ktére da sie przewidzie¢ ze sporg do-
ktadnoscig. Wazne, zeby w planowaniu TE postugiwacé
sie rozréznieniem innowacji na produktowe i proce-
sowe. Pozwoli to utrzymad poziom innowacji catego
przedsiewziecia transformacyjnego na rozsadnym
poziomie. Chodzi o to, by nie taczy¢ nowego proce-
su z technologia, ktéra jeszcze nie istnieje, nawet jesli
ma zosta¢ opracowana (lub dostatecznie dopracowa-
na) w bliskiej przysztosci. Jesli chcemy w bezpieczny

1 Wsparcie takie to zaréwno dziatania krajowe, odpowiednio
przygotowana pomoc publiczna, jak i przyjazne srodowisko re-
gulacyjne ksztattowane razem z unijnym porzadkiem prawnym.
Panstwo i jego instytucje musza wykazac¢ sie tu umiejetnoscia
odczytania trendow lokalnych, globalnych i regionalnych oraz
sprawnoscia i determinacja w osigganiu swoich celéw.

sposob przejs¢ z tradycyjnej generacji na energetyke
rozproszona, nie mozemy eksperymentowac z nieist-
niejgcymi jeszcze zrodtami.

Pod wzgledem charakterystyki pracy zrédta moz-
na podzieli¢ na entropowe i nieentropowe. W przy-
padku Zrédet postugujacych sie cieptem (entropo-
wych) - im s one mniejsze, tym mniejszg wykazujg
sprawnos¢ termodynamiczna. Rozwdéj elektrowni we-
glowych pracujacych na parametrach nadkrytycznych
jest ograniczony problemami materiatowymi, a nie
brakiem zrozumienia proceséw fizycznych przez pro-
jektantéw tych rozwigzan. Potrzeba nam Zrédet, ktére
beda konwertowaty energie ze Zrédet rozproszonych
na energie elektryczng bez posrednictwa procesu ter-
modynamicznego.

Przy braku nowych rozwigzan nalezy ksztatto-
wacé procesy bazujace na technologiach juz dostep-
nych. Dla przyktadu, brakujace technologie bateryjne
mozna zastepowac procesami takimi jak magazyno-
wanie energii cieplnej w ogrzanej wodzie w gospo-
darstwach domowych. Jednoczesnie trzeba skupié sie
na innowacjach procesowych, co pozwala budowa¢d
innowacyjny system, do ktérego mozna implemen-
towac nowe rozwiazania. Co wiecej, przy planowaniu
procesu potrzebne jest bardzo realistyczne spojrzenie
na poszczegodlne jego elementy, tak by byt on stabilny.
Trzeba zwroci¢ uwage na przewidywane tempo sptat
inwestycji w technologie i wybiera¢ te, ktére moga
szybciej znalez¢ sie na rynku i przyniesc¢ zwrot. Wodor
z ksiezyca nie spetnia tych warunkéw!

Przemyst

Perspektywa przemystowa rozwoju ER powinna
uwzglednia¢ zalezno$¢ funkcjonowania systemu od
dostepnosci technologii. Rozpraszanie energetyki
wigze sie z koniecznoscig pozyskiwania potrzebnych
technologii. Obranie takiego kierunku przez czesé
Swiatowych gospodarek wynika z zatozenia, ze wiek-
szo$¢ etapodw tego pozyskiwania albo jego catos¢ be-
dzie odbywac sie w ramach jednego obiegu i gospo-

darki beda w stanie samodzielnie zaspokoi¢ wiekszos¢
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badZ cato$¢ tego zapotrzebowania. Warto tu przy-
pomnie¢ chocby amerykanski IRA, ktéry ustanawia
system wspierania gospodarki bazujacy na udzielaniu
pomocy z preferencjg dla amerykanskich innowacji
w obszarach zwigzanych z zielong transformacja, m.in.
takze dla sektora energii. Europa musi sama inwesto-
wac¢ w poszukiwanie technologii i surowcoéw, ktére
zapewnig jej bezpieczenstwo w okresie TE oraz umoz-
liwig eksport wtasnych modeli i rozwigzan. Istotne jest
bowiem nie tylko to, czy sektor wymysli okreslone
rozwigzanie na wtasny uzytek (ono i tak w mniejszym
lub wiekszym stopniu zostanie zaimplementowane,
bez wzgledu na skuteczno$¢, a z uwagi na sama wole
wykorzystania innowacji), ale czy model bedzie na tyle
innowacyjny i zmieniajacy sektor, ze kazdy dziatajagcy
w nim podmiot bedzie starat sie go pozyskac.

Trzeba mie¢ $wiadomosé, ze w Swiatowej gospo-
darce silnie i coraz czesciej uwidacznia sie tzw. efekt
motyla. Zerwanie tancuchéw dostaw, do ktérego do-
szto w ostatnich latach, pokazuje, jak istotne jest ich
skracanie. Nie mozna traci¢ z pola widzenia zadnego
ich fragmentu. Im dtuzszy czy bardziej ztozony pro-
ces, tym wrazliwsze sg jego elementy. Dodawanie
kolejnych zmiennych zwieksza ryzyko upadku catej
struktury.

Aby utrzymac swoj potencjat przemystowy, Eu-
ropa powinna zadba¢ o kazdy jego element sktado-
wy. Niezwykle istotng kwestig jest zlokalizowanie
proceséw przemystowych - w im wiekszym stopniu
zachodza na kontynencie, tym bardziej teren ten jest
odporny na kryzysy zwigzane z zaburzeniami rynku.
Europejska struktura gospodarcza zdecydowanie po-
trzebuje przemystu energochtonnego. Nalezy wiec
podja¢ wszelkie dziatania, by zapewni¢ mu energie
w ilosci, jakiej bedzie potrzebowat, i w cenie, jaka po-
zwoli mu konkurowaé na rynku swiatowym. Ponadto
konieczna jest budowa na tyle stabilnego tancucha
dostaw energii, by méc zapewnié sektorowi bezpie-
czenstwo. Co warte podkreslenia, myslenie nie po-
winno dotyczy¢ jedynie ogdlnego mechanizmu rynku
weglowodordéw, ale musi obejmowac konkretne pro-
dukty, np. sruby czy procesory uzywane chocby do
budowy reaktora jagdrowego.

Na ten skomplikowany obraz naktada sie progno-
zowany w Krajowym Systemie Energetycznym w ho-
ryzoncie do 2050 r. wzrost zapotrzebowania na moc,
ktéry spowoduje konieczno$¢ budowy 18-20 GW
nowych mocy. Aby Polska byta gotowa na takie wy-
zwania, bedzie musiata przej$s¢ przez dtugi proces
budowy i modernizacji jednostek mocy wytworczych.
Jesli zatozymy, ze w centrum tego procesu znalazty-
by sie reaktory jadrowe o mocy 70-300 MW, to aby
osiagnac potrzebny wolumen, konieczne bedzie uru-
chomienie dziesigtek takich instalacji. Jest to jednak
trud, ktéry warto podjaé¢ dla zapewnienia stabilnosci
i bezpieczenstwa systemu, ale tez konkurencyjnosci
gospodarki. Obecnie bowiem decyzje inwestycyjne
bazujg nie tylko na kryteriach ilosciowych, ale w du-
zej mierze réwniez na czynnikach jakosciowych - przy
budowie zdolnosci produkcyjnych inwestorzy zagra-
niczni zwracajg uwage nie tylko na dostepnos¢ okres-
lonych mocy, ale tez na udziat odnawialnych Zrédet
energii w miksie energetycznym.

Perspektywa systemowa

Troska o system energetyczny nie powinna ograniczac
sie wytacznie do réwnomiernego roztozenia mocy
wytwérczych czy dostosowywania przepustowosci
okreslonych linii do prognozowanego zapotrzebo-
wania. Tu potrzebne jest szerokie podejscie i formu-
towanie zasad dotyczacych budowy catego systemu.
Projektowanie energetyki, szczegdélnie budowa syste-
mu nowego rodzaju - rozproszonego - wymaga wiec
takze wejscia w sfere aksjologii, czyli ustalenia norm
dla funkcjonowania systemu.

W tym kontekscie warto spojrzec¢ na przypadek
Niemiec, ktére powrdcity do energetyki bazujacej na
weglu (WNP.pl 2023). Skad taka postawa i gwattow-
ny odwrét od dotychczas obranego kierunku? Upa-
dek strategii importu gazu z Rosji zagrozit stabilnosci
systemu, wobec czego niemiecka gospodarka musiata
zmierzyc¢ sie z ryzykiem niedoboru surowcoéw. Ponie-
waz strategia geopolityczna naszych zachodnich sa-
siadéw opiera sie na dominacji przemystowej, tamtejsi
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decydenci staneli przed powaznym dylematem. O ile
bowiem fatwo ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej
przez gospodarstwa domowe, chocby poprzez wpro-
wadzanie specjalnych taryf i polityke oszczednosci, to
przemyst, ktory potrzebuje statej podazy energii przez
cata dobe i musi dba¢ o zachowanie konkurencyjno-
$ci, nie przetrwatby spodziewanych cie¢.

W skrajnych sytuacjach trzeba dokonaé wyboru
wartosci, ktérymi system bedzie sie kierowat i ktére
bedzie premiowat. Takiego wyboru powinna dokona¢
takze Polska, ktéra przystepujac do planowania syste-
mu rozproszonego, musi jasno ustali¢ priorytety oraz
zbudowac dla nich polityczng i spoteczng akceptacje.
Nie jest bowiem wykluczone, ze w drodze do zielonej
generacji przyjdzie nam zmierzy¢ sie z sytuacja niesta-
bilnosci systemu.

Trzeba przygotowad sie na to, ze gdy w Polsce
zacznie obowigzywacd paradygmat rozproszenia sys-
temu, odbiorcéw czeka duza zmiana. Istotne bedzie
inwestowanie przez nich we wtasne moce wytwoércze,
a w konsekwencji - przejmowanie odpowiedzialnosci
za dostarczanie energii dla siebie oraz do systemu. Za
gtdwnego gwaranta bezpieczenstwa nalezy uznac jed-
nak sam system i uczestniczacych w nim operatoréw
zrédet sterowalnych. Musimy zmierzy¢ sie z prostg
konstatacja, ze im mniej wyspecjalizowany uczestnik
obrotu, tym mniejsze sg jego zdolnosci dywersyfi-
kacji zrédet energii elektrycznej. Szczegdlng katego-
rig uczestnikdw obrotu sg konsumenci indywidualni.
Jakkolwiek posiadacze catych budynkéw, przede
wszystkim domoéw jednorodzinnych, sg w stanie kre-
owac przynajmniej w czesci swojg niezalezno$¢, to
mieszkancy budynkéw zamieszkania zbiorowego s3
w o wiele trudniejszej sytuacji. Jak pokazuje Narodo-
wy Spis Powszechny z 2021 r., ponad 57% mieszkan
stanowia te zlokalizowane w budynkach zawieraja-
cych co najmniej cztery lokale?. Trzeba wiec powaznie
przemysle¢ kwestie umiejscowienia w systemie roz-
proszonym tego typu odbiorcéw. W przypadku ener-
gii elektrycznej duzg zmiang bedzie wprowadzenie

2 Opracowanie wtasne na podstawie danych z Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan (2021).

licznikdw zuzycia ze zdalnym odczytem, ktére umozli-
wig praktycznie natychmiastowe reagowanie systemu
na zmiany zuzycia (TAURON Dystrybucja 2023). Takie
rozwigzanie moze by¢ tez krokiem w kierunku prze-
niesienia odpowiedzialnosci za stabilnos¢ systemu na
jego poszczegdlnych uzytkownikows.

Podsumowujac, prawo do réwnego i statego do-
stepu do mocy nie moze by¢ trwale wpisane w poczet
zasad rzadzacych dostarczaniem energii. Nieuniknio-
ne moze by¢ wyznaczenie priorytetowych odbiorcéw
oraz ustalenie zasad rozdzielania energii w przypadku
jej niedoborow. Oczywiscie idzie za tym tez potrze-
ba zaproponowania premii za korzystanie z energii
i jej magazynowanie w czasie zwiekszonej generacji.
Ostateczne pytanie o priorytety pozostanie jednak
W niniejszym tekscie bez odpowiedzi, gdyz jej udzie-
lenie wymaga przeprowadzenia szerszej debaty i dia-
logu spotecznego.

Instytucje

Perspektywa systemowa sktania do rozwazan nad
rola panstwa oraz instytucji, ktére majg tworzy¢
nowa, rozproszona energetyke. Pojawia sie bowiem
watpliwos¢, czy centralnie zarzadzane organy i ich
aparaty mogga stuzy¢ przysztemu systemowi? Coraz
pilniejsza potrzeba staje sie reforma administracji pu-
blicznej. Obecnie kompetencje dotyczace energetyki
sg rozdzielone pomiedzy kilka resortow: Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska, Ministerstwo Aktywow
Panstwowych, Ministerstwo Rozwoju i Technologii
oraz Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalne;j.
Tymczasem podziat kompetencji nie stuzy efektywnej
dyskusji, a prowadzi jedynie do rozmycia odpowie-
dzialnosci, ktére paralizuje decyzyjnosé i daje wielu
grupom nacisku wptyw na proces decyzyjny. Nalezy
przeciwdziata¢ przenikaniu sie kompetenc;ji instytucji
panstwa na polu energetyki.

3 Ciekawym dziataniem byto wydanie przez PSE aplikacji Energe-
tyczny Kompas, ktéra pokazuje uzytkownikowi, kiedy zalecane
sg oszczednosci, a kiedy korzystanie z nadwyzki mocy (Polskie
Sieci Elektroenergetyczne 2023).
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Stabilnos¢ i przewidywalnos¢ prawa to dwie zasa-
dy zréwnowazonego ustroju panstwa, ktére powinny
znalez¢ odzwierciedlenie w sposobie myslenia archi-
tektéw systemu zarzadzania energetyka. Wazne, by
legislacja byta budowana z uwzglednieniem komplek-
sowego i wyczerpujacego planowania, tak by zminima-
lizowa¢ wszelkie ryzyka przed wdrozeniem regulacji.

Obok instytucji zarzadzajacych, warto wspomnie¢
réwniez o jednostkach zarzadzanych - w szczegolno-
$ci o spoétkach Skarbu Panstwa. Czy nie nalezatoby
bytoby skierowaé znacznego strumienia ich srodkéw
na dofinansowanie spotecznosci energetycznych, lo-
kalnych systeméw energetycznych oraz przyblizenie
Zrédet do odbiorcéow?

Europa

Na energetyke warto spojrze¢ w koncu z perspekty-
wy europejskiej, by zauwazy¢ zblizajgce sie zmiany na
waznych stanowiskach w unijnych instytucjach zwigza-
nych z energetyka i transformacja klimatyczna TE. Bez
watpienia podejscie do tych kwestii zostanie zmody-
fikowane przez Parlament Europejski, ktéry rozpoczat
nowg kadencje w 2023 r., oraz wytoniong zaraz pézniej
Komisje. Dla utrzymania konkurencyjnosci w interesie
europejskich gospodarek lezy urealnienie celéw polityki
klimatycznej i transformacyjnej, ktére nastapi w wyniku
zderzenia zatozen z realiami polityki bezpieczenstwa.
Dziejowym wyzwaniem bedzie koordynacja polityki
Zielonego tadu i polityki przemystowej UE. Duzg role
w tych przemianach moze odegrac Polska, ktéra dotych-
czas bardzo ostroznie kierowata sie ku transformaciji.

Polska i Europa stoja w obliczu kluczowych decy-
zji co do swojej przysztosci. Doswiadczenia takie jak
pandemia COVID-19 oraz rosyjska agresja na Ukraine,
bedace udziatem Komisji pod przewodnictwem Ursuli
von der Leyen, stanowity dopiero pierwsza prébe zmie-
rzenia sie z dziejowym wyzwaniem transformacji. Bez
watpienia oba te kryzysy stanowia dla unijnej admini-
stracji cenng lekcje, ktérg powinna wykorzysta¢ nowa
Komisja, wytoniona po wyborach w 2024 r. Demokra-
tyczny i ztozony charakter energetyki rozproszonej

moze okazac sie koronnym argumentem za przyjeciem
tego modelu dla naszej gospodarki. Warto podjac
wysitek zwigzany nie tylko z poszukiwaniem nowych
rozwigzan, ale réwniez z promocja dotychczasowych
rezultatow oraz pozyskaniem spotecznej akceptacji
i poparcia dla energetyki rozproszone;j.
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What is the future of distributed energy?

Abstract: The article discusses the perspective of decentralized
energy (DE) development in the aspects of geopolitics, technolo-
gy, industry, energy system, institutions, and European challeng-
es. The significance of energy security in a geopolitical context is
presented, highlighting the growing role of DE in securing energy
supplies. Attention is drawn to technical challenges associated with
uncontrollable generation, as well as the necessity of diversifying
energy sources and technological development. From an industrial
perspective, there is an emphasis on the need to maintain Europe’s
existing potential and localize industrial processes within its terri-
tory. Systemic issues, including changes in legislation and energy
system management, as well as the development of local energy
communities, are also analyzed. In the European context, changes
in EU institutions and Poland’s position in the energy transforma-
tion process are crucial. The article underscores the importance of
cooperation, innovation, and societal support for the evolving de-
centralized energy sector.
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