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Spoldzielnia energetyczna w Klastrze energii -

studium przypadku

Abstrakt: W systemie elektroenergetycznym energia wprowadzo-
na do sieci musi by¢ jednoczes$nie z niego odebrana, czyli system
musi by¢ zbilansowany. Poniewaz system ten zostat zbudowany
hierarchicznie i energia produkowana w elektrowniach systemo-
wych jest przesytana do odbiorcéw poprzez system przesytowy
i dystrybucyjny, operator systemu elektroenergetycznego prowa-
dzi bilansowanie centralne. System ulega przeksztatceniom. Wraz
z rozwojem energetyki odnawialnej, przytaczanej do sieci dystry-
bucyjnej, zmieniaja sie kierunki przeptywu energii i coraz czesciej
ptynie ona z sieci dystrybucyjnych w kierunku sieci przesytowych.
Jednym z rozwigzan tych probleméw moga by¢ obszary bilansowa-
nia zarzadzane przez lokalne spotecznosci energetyczne, takie jak
klastry czy spotdzielnie energetyczne. Stwarzatoby to nowe mozli-
wosci w zakresie efektywnego wykorzystania energii blisko miejsca
jej wytworzenia. Lokalny obszar bilansowania moze zachowywac
sie jak aktywny odbiorca i pobiera¢ energie, gdy dostaje odpo-
wiedni sygnat cenowy. Moze réwniez zmniejsza¢ pobér energii lub
wrecz dostarczac ja do systemu elektroenergetycznego - wowczas
zachowuije sie jak wirtualna elektrownia. Wtasciwy dobér cztonkéw
spoétdzielni, zapewniajacy wysoki poziom biezacego zbilansowania
wytwarzania i poboru energii, moze przynies¢ jej uczestnikom wy-
mierne korzysci. W badanym przypadku cena rozliczeh wewnetrz-
nych w przedziale miedzy 340 a 620 zt satysfakcjonuje wszystkich
cztonkdw. Jesli zbilansowanie bedzie petne, to rolg sieci dystrybu-
cyjnej bedzie jedynie zapewnianie ciggtosci dostaw energii i zabez-
pieczanie wewnetrznej gospodarki energetycznej.
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Lokalne obszary bilansowania
zarzadzane przez spotecznosci
energetyczne

Funkcjonujacy obecnie system elektroenergetyczny
zostat zaplanowany i zbudowany przy zatozeniu, ze
energia jest przesytana jednokierunkowo - od duzych
elektrowni systemowych, przez system przesytowy
i sie¢ dystrybucyjna, do odbiorcy koncowego. Taki
uktad gwarantowat do tej pory bezpieczenstwo w za-
kresie dostaw energii, przy racjonalnych kosztach jej
wytworzenia. Nie jest jednak optymalny w kontekscie
zmian zwigzanych z rozwojem generacji rozproszonej

oraz z koniecznoscig poszukiwania sposobéw na po-
prawe efektywnosci wykorzystywania energii.

Sektor elektroenergetyki w Unii Europejskiej juz
respektuje zasade zréwnowazonego rozwoju, rozu-
miang jako powszechne wykorzystywanie odnawial-
nych Zrédet energii oraz wspieranie wzrostu efektyw-
nosci w uzytkowaniu energii. Wiagza sie z tym zmiany
w strukturze generacji, w tym szerokie wykorzystanie
rozproszonych zrédet energii oraz planowany rozwdj
kilkunastu tysiecy megawatow generacji wiatrowej
na morzu oraz generacji ze zrédet fotowoltaicznych
przytaczonych do sieci niskich, $rednich i wysokich
napiec. Spodziewane skutki tych zmian to:

e wzrost znaczenia sieci dostosowanych do przy-
taczenia duzych scentralizowanych generacji od-
nawialnych,

e powstanie matych lokalnych klastrow sieciowych
zapewniajgcych ustugi systemowe obejmujace
zdecentralizowana generacje lokalng, magazyny
energii oraz aktywnych odbiorcéw,

e dwukierunkowy przeptyw informacji i mocy elek-
trycznej,

e konieczno$¢ dynamicznego zarzadzania zaréwno
generacja, jak i obcigzeniem.

Sie¢ elektroenergetyczna musi w sposéb ,inteli-
gentny” pobudzi¢ i zintegrowa¢ dziatania wytworcow,
odbiorcéw czy innych podmiotéw funkcjonujgcych na
rynku energii, tak aby zapewnié niezawodne, ekono-
micznie uzasadnione i zrbwnowazone dostawy ener-
gii elektrycznej.

Jednym z kierunkdw poszukiwania rozwig-
zan jest przebudowa modelu funkcjonowania sieci
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elektroenergetycznych i tworzenie lokalnych syste-
moéw funkcjonujacych jako wydzielone obszary bi-
lansowania. Podstawg budowy takich obszarow jest
rozwéj technologii zwigzanych z siecig inteligentng
i magazynowaniem energii oraz systeméw zarzadza-
nia energia, w tym rozliczen miedzy uczestnikami
lokalnego bilansowania w spotecznosci energetycz-
nej, takiej jak klaster energii czy spotdzielnia ener-
getyczna. Dzieki temu mozliwe bedzie zwiekszenie
niezawodnoéci dostaw energii oraz poprawa bez-
pieczeistwa funkcjonowania sieci dystrybucyjnych
i przesytowych.

W obecnych rozwigzaniach wystapienie nad-
miernego zapotrzebowania na energie w szczycie lub
nadmiernej generacji ze zrodet odnawialnych w wa-
runkach minimalnego zapotrzebowania na nig moze
wymusi¢ odpowiednio wytgczenie odbiorcéw lub
ograniczenie generacji ze zrédet odnawialnych. Sa to
dziatania niepozadane i akceptowalne jedynie w wa-
runkach bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa
pracy systemu. Warto zatem poszukiwaé¢ nowych
rozwigzan zwiekszajacych elastycznosé¢ systemu
i ograniczajgcych czestosc i skale wystepowania za-
grozen tego typu. Elastyczno$¢ systemu jest tu ro-
zumiana jako mozliwos¢ zachowania bezpieczeristwa
pracy sieci, w tym zachowania ciggtosci pracy sieci
i parametréw jakos$ciowych dostarczanej energii, za-
réwno przy trudnej do przewidzenia generacji, jak
i przy szybko zmieniajgcym sie poborze mocy przez
odbiorcow.

Jednym z rozwigzan tych probleméw moze by¢
zastosowanie obszaréw bilansowania zarzadzanych
przez lokalne spotecznosci energetyczne, takie jak
klastry czy spétdzielnie energetyczne. Stwarzatoby
to nowe mozliwosci w zakresie wytwarzania i zarza-
dzania popytem oraz magazynowania energii, opar-
te na rozwigzaniach technicznych z obszaru sieci
inteligentnych, ktére moga zapewnié¢ niezbedny
poziom monitorowania i sterowalnosci wybranego
obszaru sieci.

Wdrozenie modelu bilansowania lokalnego,
zarzadzanego przez klastry energii czy spétdziel-
nie energetyczne, wymaga wprowadzenia nowych

rozwigzan technicznych z obszaru sieci inteligent-
nych, gtéwnie w celu poprawy monitorowania sieci
Sredniego i niskiego napiecia. Jednym z tych spo-
sobow jest zastosowanie inteligentnego opomiaro-
wania. Licznik inteligentny, rozumiany jako zespoét
urzadzen stuzacych do pomiaru energii elektrycznej
oraz do przekazywania informacji pomiarowych za
pomoca systemu teleinformatycznego, moze stac sie
waznym elementem sieci, dzieki ktéremu mozliwe
beda dziatania zwigzane z bilansowaniem danego ob-
szaru. Lokalny obszar bilansowania moze zachowy-
wac sie jak aktywny odbiorca i pobiera¢ energie, gdy
dostanie odpowiedni sygnat cenowy. Moze réwniez
zmniejsza¢ pobor energii lub wrecz dostarczac jg do
systemu elektroenergetycznego - woéwczas zacho-
wuje sie jak wirtualna elektrownia.

Spétdzielnia energetyczna
w klastrze energii

Klaster energii, zgodnie z definicja zawarta w Usta-
wie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach
energii (Dz. U. 2015 poz. 478 z pdzn. zm.), jest to cy-
wilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga
wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, podmioty,
o ktorych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1, 2 i 4-8 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zm.), lub jed-
nostki samorzadu terytorialnego. Porozumienie to do-
tyczy wytwarzania i rbwnowazenia zapotrzebowania,
dystrybucji lub obrotu energia z odnawialnych zrédet
energii lub z innych zrédet lub paliw, w ramach sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekra-
czajacym granic jednego powiatu w rozumieniu Usta-
wy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powia-
towym (Dz.U. 1998 nr 91 poz. 578) lub pieciu gmin
w rozumieniu Ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o sa-
morzadzie gminnym (Dz.U. 1998 nr 162 poz. 1126).
Klaster, nie majac osobowosci prawnej, nie moze
skorzystac z przywilejow, jakie daje ustawa, ale jego
cztonkowie moga. Klaster energii jest reprezentowany
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przez koordynatora, ktérym moze by¢ powotana
w tym celu spoétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub
wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym dowolny
cztonek klastra energii. Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r.
o zmianie Ustawy o odnawialnych zZrédtach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2019 poz. 1524),
doprecyzowata i znacznie rozszerzyta zasady orga-
nizacji i funkcjonowania spétdzielni energetycznych.
Przepis wspiera rozwéj spoteczenstwa obywatelskie-
go poprzez wspoétdziatanie mieszkancéw, przedsie-
biorcéw i samorzadu lokalnego na rzecz zapewnie-
nia w jak najwiekszym stopniu samowystarczalnosci
energetycznej tej wspdinoty.

Zasady dziatania
spo6tdzielni energetycznej

Spétdzielnia energetyczna to spétdzielnia w rozu-
mieniu Ustawy z dnia 16 wrzednia 1982 r. Prawo
spotdzielcze (Dz.U. 1982 nr 30 poz. 210) lub Usta-
wy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spétdzielniach
rolnikéw (Dz.U. 2018 poz. 2073). Przedmiotem jej
dziatalnos$ci jest wytwarzanie energii elektrycznej
lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego
zrodta energii i rownowazenie zapotrzebowania na
energie elektryczng lub biogaz, lub ciepto, wytgcznie
na potrzeby wtasne spétdzielni energetycznej i jej
cztonkéw. Cztonkowie spétdzielni przytaczeni sg do
zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elek-
troenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci
cieptowniczej.

Spoétdzielnia energetyczna dziata na obszarze
jednego operatora systemu dystrybucyjnego elektro-
energetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub
cieptowniczej, zaopatrujgcych w energie elektrycznga,
biogaz lub ciepto wytwdércow i odbiorcow bedacych
cztonkami tej spétdzielni, ktérych instalacje sg przy-
taczone do sieci danego operatora lub do danej sieci
cieptowniczej. Wytworcow energii w ramach spét-
dzielni moze by¢ kilku. Instalacje wytwoércze moga
by¢ witasnoscig spoétdzielni lub poszczegdlnych jej

cztonkéw. Spoétdzielnie moga dziata¢ na terenie gmi-
ny wiejskiej i miejsko-wiejskiej lub trzech takich gmin
bezposrednio ze sobg sgsiadujacych.

Oprécz wyzej wspomnianych warunkéw spot-
dzielnia musi spetniac jeszcze nastepujace kryteria:

e liczba cztonkéw mniejsza niz 1000,

e umozliwianie wszystkim cztonkom spdétdzielni
w ciggu roku pokrycia nie mniejszego niz 70% ich
zapotrzebowania na dany rodzaj energii,

e moc zainstalowana elektryczna nie wyzsza niz
10 MW, a w przypadku energii ciepta nie wyz-
sza niz 30 MW, w przypadku produkcji biogazu
40 mIn m3/rok.
Rejestr spotdzielni energetycznych prowadzi

Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa. Spoétdzielnia
moze podja¢ dziatalnos¢ po uzyskaniu wpisu do sto-
sownego rejestru.

Sprzedawca zobowigzany, ktérym jest wyzna-
czony przez Urzad Regulacji Energetyki na danym
terenie koncesjonowany sprzedawca danego rodza-
ju energii, dokonuje ze spétdzielnia energetyczna
rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej
do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej w sto-
sunku do ilosci energii elektrycznej pobranej z tej
sieci w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez
spotdzielnie energetyczng i jej cztonkdw w stosunku
ilosciowym 1 do 0,6.

Rozliczenie to dotyczy energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci i pobranej z sieci dystrybu-
cyjnej elektroenergetycznej przez wszystkich wy-
twoércéw i odbiorcow energii elektrycznej bedacych
w spotdzielni energetycznej. Dla sprzedawcy energii
spotdzielnia energetyczna bedzie w zakresie rozli-
czen jednym zbiorowym odbiorcg koncowym. Rozli-
czen tych dokonuje sie na podstawie wskazan urza-
dzen pomiarowo-rozliczeniowych przytaczonych do
sieci dystrybucyjnej, ktére udostepnia operator sieci
dystrybucyjne;j.

Niewykorzystana energia pozostaje do odebrania
w nastepnym okresie rozliczeniowym, ale okres ten
nie moze by¢ dtuzszy niz 12 miesiecy od ostatniego
dnia miesigca, w ktérym taka nadwyzka powstata.
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Od ilosci energii elektrycznej rozliczonej w sposéb, jak
wyzej, spotdzielnia energetyczna nie uiszcza:

e optaty z tytutu rozliczen energii,

e optaty dystrybucyjnej,

o kosztow tzw. bilansowania handlowego.

Koszty te pokrywa sprzedawca zobowigzany, w ra-
mach wartosci pozostajacej do jego dyspozycji energii
(40% energii wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej).

Spoétdzielnia energetyczna nie uiszcza réwniez:

e optaty OZE,
e optaty ,mocowej”,
e optaty kogeneracyjnej.

Nie stosuje sie obowigzku umarzania okreslo-
nych swiadectw pochodzenia energii.

Na potrzeby wewnetrznych rozliczen miedzy
cztonkami spétdzielni sprzedawca zobowigzany lub
sprzedawca, z ktérym spoétdzielnia energetyczna za-
warta umowe na bilansowanie handlowe, podaje ilosci
energii wprowadzonej do sieci i pobranej z niej przez
poszczegdlnych cztonkéw spétdzielni. Spétdzielnia
rozlicza cztonkdéw spoétdzielni z energii wyproduko-
wanej przez wytwoércéw i pobranej przez odbiorcéw,

zgodnie z wewnetrznie przyjetymi zasadami.

Rozliczanie spotdzielni energetycznej -
studium przypadku

Szybko rosnace koszty dostaw energii do odbiorcow,
a przede wszystkim lepsze wyedukowanie i rosngca
Swiadomos$¢ uzytkownikow systemu elektroenerge-
tycznego w zakresie mozliwosci wykorzystania ener-
gii wytwarzanej blisko miejsca poboru, zdecydowaty
o powstaniu lokalnej spotecznosci energetycznej.
W ramach wczesniej powotanego klastra energii po-
wstata spoétdzielnia energetyczna. Zmiany kosztow
dostaw energii, zliczonych z otrzymanych faktur (dla
roku 2020 z otrzymanych ofert) dla odbiorcy zasila-
nego z sieci Sredniego napiecia przedstawia Rys. 1
(irma A), a dla odbiorcy zasilanego z sieci niskiego na-
piecia - Rys. 2 (firma B).

Sredni koszt dostaw energii netto
w czerwcu [zt/miesigc] firma A
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Rys. 1. Sredni koszt dostaw energii w czerwcu
w latach 2018-2022 do firmy A
(dane za 2022 r. opracowano na podstawie zawartej umowy)

Sredni koszt dostaw energii netto
W czerwcu [zt/miesiac] firma B
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Rys. 2. Sredni koszt dostaw energii w czerwcu
w latach 2020 oraz 2021 do firmy B

W sktad spotdzielni wehodzili:
- wytworcy:

e sitownie wiatrowe: 3 x 800 kW,

e farmy PV: 2 x 1000 kW,

e Zrédta prosumenckie: 50 kW,

- odbiorcy:
e mate zaktady przemystowe zasilane z sieci
15 kV o tgcznej mocy umownej 1500 kW,

e zaktady rzemieslnicze, szkota, przedszkole,
os$rodek zdrowia, gospodarstwa domowe za-
silane z sieci niskiego napiecia o tagcznej mocy
200 kw.
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Przeprowadzono bilans wytwarzania i poboru
energii elektrycznej spotdzielni energetycznej dla kaz-
dej godziny w roku. Wykres wytwarzania energii i za-
potrzebowania na nig przedstawiono na ponizszych ry-
sunkach. Wykres na Rys. 3 przestawia bilans spétdzielni
w wybranym tygodniu w zimie. Natomiast wykres na
Rys. 4 przestawia bilans spétdzielni w wybranym tygo-
dniu letnim. W okresie zimowym w niektérych godzi-
nach wytwarzanie energii byto wyzsze od jej poboru,
co byto spowodowane wiekszym wywarzaniem w si-
towniach wiatrowych. Latem réwniez zaobserwowano

wieksze wytwarzanie niz pobdr energii w niektérych
godzinach, co z kolei byto spowodowane wiekszym
wytwarzaniem w zrédtach fotowoltaicznych.

W skali rocznej bilans byt zréwnowazony. Po-
bor energii elektrycznej przez cztonkéw spétdzielni
wynosit 10 400 MWh, za ktéry zaptacili oni tacznie
6 448 000 zt. Daje to sredni koszt dostawy na pozio-
mie 620 zt/MWh. Wytwércy wyprodukowali i sprze-
dali 9880 MWh, za co otrzymali tacznie 2 252 640 zt.
Daje to sredni przychéd 228 zt/MWh. Powyzsze wy-
liczenia przedstawia Tab. 1.

Godzinowy bilans spétdzielni energetycznej tydzien zimowy
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Tab. 1. Bilans energii oraz kosztéw i przychodéw podmiotéw
przed przystapieniem do spotdzielni energetycznej w roku
kalendarzowym

llos¢ Cena Wartos¢
Rodzaj energii energii energii energii
[MWh] [zt/MWAh] [zt]
Energia pobrana 10 400 620 6 448 000
przez odbiorcéw
Energia wyp,rod,ukowana 9880 208 2252 640
przez wytworcow

Po przystapieniu odbioréw i wytwércéw do spot-
dzielni do sieci zostata wprowadzona energia niezbi-
lansowana w ilosci 1029 MWh, z czego spétdzielnia
mogta odebra¢ 60%, tj. 617 MWh. 412 MWh pozosta-
to u sprzedawcy zobowigzanego, z ktérym spétdziel-
nia podpisata umowe o bilansowaniu. Sprzedawca
zobowigzany ze sprzedazy tej energii pokryje koszty
ustug dystrybucyjnych operatorowi systemu dystry-
bucyjnego, do ktérego sieci przytaczeni sg cztonkowie
spotdzielni. Za pozostatg pobrang energie cztonkowie
spotdzielni beda musieli zaptaci¢ zgodnie z warunka-
mi sprzedazy energii i $wiadczenia ustug dystrybucyj-
nych. Koszt ten dla wszystkich cztonkéw spétdzielni
wyniost 577 840 zt. Po doliczeniu kosztow wtasnych
spotdzielni, ktére wynoszg 612 000 zt, koszt dostawy
energii Srednio na cztonka spétdzielni wynidst 340 zt.
Bilans kosztow i przychodéw spétdzielni energetycz-
nej przedstawia Tab. 2.

Tab. 2. Bilans energii oraz kosztow i przychoddéw spotdzielni
energetycznej w roku kalendarzowym

llos¢ Cena Wartos¢
Rodzaj energii energii energii energii
[MWh] | [zt/MWAh] [zt]

Energia wyprodukowana

o 9 880 228 2 252 640
przez wytworcow
Energia wprowadzonado | 4 5,9 228 234 612
sieci (niezbalansowana)
Energia odebrana z sieci
przez spotdzielnie (60%) 617 228 140676
Energia pozostawiona
u sprzedawcy (40%) 412 228 93936
Energia niezbilansowana,
ktéra zostata pobrana 932 620 577 840
przez cztonkow spétdzielni
Energia pobrana przez 10400 | 281 | 2924416
cztonkdéw spotdzielni

Poniewaz prowadzenie spoétdzielni bedzie sie
wigzato z poniesieniem dodatkowych kosztéw (w tym
cena infrastruktury informatycznej, koszty admini-
stracyjne itp.), ktére oszacowano na kwote 612 000 zt
rocznie, cena dostawy energii do odbiorcow bedzie
nie nizsza niz 340 zt/MWh.

Whioski

Korzysci z bilansowania lokalnego to:
- korzysci dla srodowiska:
e mniejsze straty energii podczas jej przesytania
i transformowania,
e mozliwoé¢ wiekszej produkcji energii ze Zrodet
odnawialnych,
e mozliwoséé przytaczenia wiekszej ilosci Zrodet
odnawialnych;
- korzysci dla systemu elektroenergetycznego:
e stabilizacja przeptywéw energii i warunkéw
napieciowych w sieci,
e mniejsza konieczno$¢ rozbudowy sieci,
e nizsze koszty funkcjonowania systemu elek-
troenergetycznego;
- korzysci dla uzytkownikéw systemu elektroener-
getycznego:
e zwiekszone bezpieczenstwo dostaw energii
(lepsza jako$¢ dostaw energii),
e nizsze koszty dostaw energii,
e mozliwos$¢ uczestnictwa w zarzadzaniu
energia.

Z badanego przypadku mozna wyprowadzi¢ na-
stepujace wnioski.

e Spotdzielnia tak dobrata cztonkéw, aby zapew-
ni¢ maksymalne zbilansowanie w kazdej go-
dzinie. Wtasciwy dobdr cztonkéw spoétdzielni,
zapewniajagcy wysoki poziom biezacego zbilan-
sowania wytwarzania i poboru energii, moze im
przynie$s¢ wymierne korzysci. W badanym przy-
padku cena rozliczen wewnetrznych zamykaja-
ca sie w przedziale 340-620 zt satysfakcjonuje
wszystkich cztonkéw.




Spétdzielnia energetyczna w klastrze energii - studium przypadku

83

e Im bardziej uda sie zbilansowa¢ w danym mo-
mencie ilo$¢ wytwarzanej energii z jej odbiorem,
tym wieksze bedg efekty ekonomiczne. Lepsze
zbilansowanie mozna zapewnié¢ poprzez lepsze
zarzadzanie energig (tj. popytem i produkcja),
a takze poprzez zastosowanie magazynu energii.

e Jesli zbilansowanie bedzie petne, to sie¢ dystry-
bucyjna bedzie tylko zapewniac¢ ciggtos¢ dostaw
energii i zabezpiecza¢ wewnetrzng gospodarke
energetyczna.

An energy cooperative
in an energy cluster - case study

Abstract: In the power system, the energy fed into the grid must
be simultaneously withdrawn from it, i.e. the system must be ba-
lanced. As this system has been built hierarchically and the energy
produced in system power plants is sent to consumers through the
transmission and distribution system, the power system operator
conducts central balancing. The system is changing. Along with the

development of renewable energy connected to the distribution
network, the directions of energy flow change and it flows more
and more often from distribution networks towards transmission
networks. One of the solutions to these problems may be balan-
cing areas managed by local energy communities such as clusters
or energy cooperatives. This would create new possibilities for the
efficient use of energy close to the place of its generation. The local
balancing area can behave like an active consumer and take po-
wer when it gets the appropriate price signal. It can also reduce
energy consumption or even supply it to the power system - then
it behaves like a virtual power plant. Proper selection of coopera-
tive members, ensuring a high level of current balancing of energy
production and consumption, can bring them tangible benefits. In
the case study examination, the price of internal settlements in the
range between PLN 340 and PLN 620 satisfies all members. If the
balance is complete, the role of the distribution grid will be only
to ensure the continuity of energy supply and the internal energy
management.

Keywords: local balancing, energy cooperative
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