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niezbednym elementem transformacji

energetycznej

Abstrakt: Zgodnie z polskim prawodawstwem magazyny energii
stanowig petnoprawny element rynku elektroenergetycznego.
Obowiazujace regulacje sa jednak niewystarczajace i nie prze-
ktadaja sie na modele biznesowe bedace podstawa do inwesty-
cji w magazyny w roznych segmentach rynku: prosumenckim,
przemystowym i komercyjnym oraz wielkoskalowym. W arty-
kule przedstawiono obecne uregulowania europejskie i polskie
dotyczace magazyndéw energii oraz ustugi, jakie magazyny moga
Swiadczy¢ na potrzeby systemu elektroenergetycznego. Wskaza-
no réwniez na potrzebe porozumienia sektorowego na rzecz roz-
Woju magazynowania energii w Polsce w celu stworzenia warun-
kow do rozwoju krajowej branzy gospodarczej.

Stowa kluczowe: magazyny energii, fleksument, ustugi elastyczno-
Sciowe, zasobniki bateryjne

Niektoére technologie magazynowania energii - przy-
ktadowo koto zamachowe, elektrownie szczytowo-
-pompowe czy akumulatory kwasowo-otowiowe
i niklowo-kadmowe - maja ponadstuletnig historie.
Spektakularny rozwadj zasobnikéw energii na potrzeby
systemu elektroenergetycznego nastgpit jednak do-
piero w ostatnich kilkunastu latach. Zwigzany jest on
ze spadkiem cen baterii oraz udoskonaleniem bateryj-
nych technologii magazynowania energii, zwtaszcza
litowo-jonowych. Komercjalizacja tego typu baterii
nastgpita w roku 1992. Ich cena byta jednak zaporo-
wa dla zastosowania w systemie elektroenergetycz-
nym. Jeszcze w 2010 r. cena baterii litowo-jonowych
wynosita okoto 1200 dolaréw za kilowatogodzine.
W 2021 r. spadta do poziomu ok. 132 dolaréw za ki-
lowatogodzine, co oznacza redukcje ceny o 89%. Na
koniec 2020 r. na catym Swiecie zainstalowane byt
bateryjne zasobniki energii o mocy 17 GW i pojem-
nosci 34 GWh. Szacowane jest, ze w ciggu dekady,
na koniec 2030 r., moc zainstalowana w bateryjnych
magazynach osiggnie 358 GW, a ich pojemnos¢ prze-
kroczy 1 TWh.

Dlaczego w Polsce potrzebujemy
magazynow energii?

Zapotrzebowanie na magazyny energii w polskim sys-
temie elektroenergetycznym bedzie rosto ze wzgle-
du na obecny stan systemu elektroenergetycznego,
a takze na przyszte wyzwania rynku energetycznego,
w tym wzrost udziatu generacji z OZE, powstawanie
klastrow energii, spétdzielni energetycznych i spo-
tecznosci energetycznych, popularyzacje elektromo-
bilnosci czy wyeksploatowanie konwencjonalnych
wielkoskalowych zrédet wytwdrczych.

Kompleksowe regulacje prawne dla magazynéw
energii weszty w naszym kraju w zycie dopiero w lipcu
2021 r. S3 one jednak niewystarczajace, aby przetozyc
sie na mozliwosci zastosowania magazyndéw energii
w systemie elektroenergetycznym, ktére miatyby uza-
sadnienie ekonomiczne. Niezbedne sg dalsze dziatania,
zarbwno w zakresie regulacji, jak i pozalegislacyjne.
Z jednej strony konieczne sg programy finansujace in-
westycje w magazyny energii, skierowane do réznych
grup inwestoréw: prosumentéw, klastrow energii, spot-
dzielni energetycznych i spotecznosci energetycznych,
przedsiebiorcow, operatoréw systeméw dystrybucyj-
nych. Z drugiej strony nalezy wdrozy¢ takie regulacje,
ktére zwiekszg mozliwos¢ komercyjnego $wiadczenia
ustug magazynowania energii elektrycznej jako Zzrodta
elastycznosci systemu energetycznego. Potrzebna jest
réwniez reforma rynku bilansujacego oraz usystematy-
zowanie struktury ustug bilansujacych w taki sposéb,
by zapewnié¢ udziat magazynéw energii w ich $wiad-
czeniu, zardbwno na poziomie sieci przesytowej, jak
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i - sukcesywnie - na poziomie sieci dystrybucyjnych.
W tym kontekscie konieczne bedzie uwzglednienie
prac nad propozycja operatoréw systemow przesy-
towych (OSP) sformutowang zgodnie z art. 25 ust. 4
Kodeksu sieci EB, dotyczaca standardowej listy ustug
bilansujacych (European Network of Transmission Sys-
tem Operators for Electricity 2019) i jej sprawne wdro-
zenie w ramach struktur polskiego rynku energii elek-
trycznej. Rozporzadzenie IEMR (Internal Energy Market
Regulation) wymaga, aby dopuszczalne byto zaréwno
bezposrednie $wiadczenie ustug magazynowania ener-
gii elektrycznej, jak i ich oferowanie w drodze agregaciji.
Ten zapis zostat w polskim prawie zaimplementowany.
Podobnie, wymagane jest uwzglednienie ofert maga-
zyndw energii w zasadach redysponowania (redispat-
ching) jednostkami wytwadrczymi i jednostkami odbioru
(Kodeks sieci EB - Electricity Balancing, Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2017/2195).

Dyrektywa IEMD 4 (Internal Energy Market
Directive) istotnie ogranicza dopuszczalno$¢ bez-
posredniego wykorzystywania magazynéw energii
przez operatoréw systemoéw elektroenergetycznych
(wyjatkowo dopuszcza jedynie mozliwo$é posiadania
i bezposredniej eksploatacji magazynéw przez opera-
toréw systemow przesytowych, OSP, i systeméw dys-
trybucyjnych, OSD - magazyny jako elementy Scisle
zintegrowane z siecig). Zasada ta znalazta rowniez od-
zwierciedlenie w polskich regulacjach. Niezbedne jest
jednak klarowne okreslenie regut, ktére operatorzy
powinni stosowaé w tym zakresie. Przetozy sie to za-
réowno na efektywno$¢ dziatania samych operatorow
systemoéw oraz optymalizacje kosztéw planowania
i rozwoju systemow elektroenergetycznych, jak i na
jasne zdefiniowanie zakresu dziatania poszczegélnych
uczestnikéw rynku magazynowania energii.

Regulacje europejskie

W obszarze rynku wewnetrznego energii elektrycznej
UE magazyny energii s traktowane réwnorzednie wo-
becinnych rozwigzan technologicznych zapewniajacych
elastyczno$¢ funkcjonowania potaczonych systeméw

elektroenergetycznych. Stanowig one istotny element

transformacji, dzieki ktéremu mozliwe bedzie obniza-

nie emisyjnosci. W $wietle rozporzadzenia IEMR oraz
dyrektywy IEMD 4 wykorzystanie magazynéw ener-
gii mozliwe jest zarbwno w obrocie profesjonalnym,
jak i przez konsumentéw. Dyrektywa IEMD 4 wprost
przewiduje wykorzystywanie instalacji magazynowania
energii przez aktywnych odbiorcéw (obecnie w warun-
kach polskich bezposrednich prosumentéw) w formule
on-site i off-site, przez obywatelskie spotecznosci ener-
getyczne oraz w drodze agregaciji (Internal Energy Mar-
ket Regulation, Internal Energy Market Directive).

Za kluczowe dla roli magazynéw energii na rynkach
energii mozna uznac nastepujace regulacje europejskie:

e QOperator ustug magazynowania energii jest réow-
noprawnym uczestnikiem rynku.

e Zasady rynkowe maja zacheca¢ do dtugofalo-
wych inwestycji.

e Operatorzy ustug magazynowania energii maja
uczestniczy¢ w rynku na réwnych zasadach z wy-
twdércami i odbiorcami swiadczacymi ustugi zarza-
dzania popytem (Demand Side Response / DSR).

e Operatorzy ustug magazynowania energii moga
podejmowac decyzje dotyczace wejscia na rynek,
bazujgc na wtasnych analizach ekonomicznych
i prognozach dotyczacych optacalnosci (tj. nie
powinno to by¢ uzaleznione od oceny formuto-
wanej przez organ administracji krajowej, np. na
etapie uzyskiwania odpowiednich zezwolen

na prowadzenie dziatalnosci).

e Operatorzy ustug magazynowania energii maja
mie¢ zapewniony niedyskryminacyjny dostep do
rynku bilansujacego, z uwzglednieniem specyfiki
technicznej swoich instalacji.

e \Wyznaczeni operatorzy rynkéw energii (Nominated
Energy Market Operators / NEMQO) maja zapewniac
operatorom ustug magazynowania energii dostep
do rynku hurtowego na rynku dnia nastepnego
(RDN)irynku dniabiezacego (RDB),aminimalna gra-
nulacja produktéw ma docelowo wynosi¢ 500 kW.

1 Art. 2 pkt 25; art. 3 lit. g), j), m-n); art. 6 ust. 1 lit. a) i c); art. 8 ust. 3;
art. 13; art. 18 ust. 1 rozporzadzenia 2019/943 (Internal Energy Mar-
ket Regulation).
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e Redysponowanie magazynéw energii (redispat-
ching) w ramach sterowania pracg systemu musi
bazowac na obiektywnych, niedyskryminacyjnych
kryteriach i przebiega¢ na zasadach rynkowych,
tj. za wynagrodzeniem. Takze w sytuacjach awa-
ryjnych, gdy nie jest stosowany mechanizm ryn-
kowy, redysponowanie magazynu energii wigze
sie z obowigzkiem wyptaty odszkodowania przez
danego operatora systemu elektroenergetyczne-
go. Przepisy unijne okreslaja tez minimalny prog
rekompensaty, tj. przychody netto ze sprzedazy
energii elektrycznej na rynku dnia nastepnego,
ktére jednostka magazynowania energii uzyskata-
by, gdyby nie wydano polecenia redysponowania.

e Optaty sieciowe nie moga by¢ zaprojektowane
w sposoéb, ktéry dyskryminuje albo uprzywilejo-
wuje magazynowanie energii.

e Ewentualne mechanizmy mocowe muszg byc
projektowane w taki sposéb, by mogty w nich
uczestniczy¢ instalacje magazynowania energii.

Obecny stan rynku, regulacje prawne

Magazyny energii w Krajowym Systemie Elektroenerge-
tycznym to gtéwnie elektrownie szczytowo-pompowe
0 mocy zainstalowanej ok. 1,4 GW. Nieliczne bateryjne
magazyny energii wspotpracujace z siecig to w wiek-
szosci instalacje pilotazowe u operatorow systeméw
dystrybucyjnych i operatora systemu przesytowego.
Poczatki instalowania zasobnikéw bateryjnych na po-
trzeby systemu elektroenergetycznego w Polsce siega-
ja 2013 r., kiedy zostat uruchomiony program GEKON
bedacy wspdlng inicjatywa Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR).
Jego celem byto wspieranie rozwoju polskich techno-
logii proekologicznych przez wspoétfinansowanie badan
naukowych, prac rozwojowych i wdrozeniowych. Dzie-
ki dofinansowaniu z tego programu w 2016 r. zostat
uruchomiony pierwszy w Polsce litowo-jonowy maga-
zyn energii przytaczony do sieci dystrybucyjnej. Moc
tego zasobnika to 0,75 MW, za$ pojemnos¢ 1,5 MWh.

W nastepnych latach powstawaty kolejne instalacje
tego typu, jak chociazby hybrydowy magazyn ener-
gii elektrycznej przy farmie wiatrowej Bystra o mocy
6 MW i pojemnosci ponad 27 MWh czy cztery maga-
zyny litowo-jonowe, kazdy o mocy 1,5 MW, zainstalo-
wane w Energetycznym Klastrze Otawskim EKO.
Liczba zainstalowanych w Polsce bateryjnych za-
sobnikéw energii jest obecnie niewielka. Powodem ta-
kiego stanu rzeczy byt brak spéjnych regulacji dla ma-
gazynow energii. Nowelizacja prawa energetycznego
znoszaca bariery rozwoju i kompleksowo regulujgca
funkcjonowanie magazynéw energii weszta w zycie
w lipcu 2021 r. (Ustawa z dnia 20 maja 2021 r.). Maga-
zynowanie energii, podobnie jak jej wytwarzanie, dys-
trybucja czy obrét, stato sie odrebnym przedmiotem
dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorstwa energe-
tycznego. Spowodowato to konieczno$¢ uregulowania
obowigzku koncesyjnego i taryfowego. Prog mocowy,
dla ktérego niezbedne jest uzyskanie konces;ji, zostat
ustalony na poziomie 10 MW, a wiec tak samo jak
w przypadku zrédet wytworczych typu C. Obowigzek
konces;ji dla magazynéw energii elektrycznej o mocy
wiekszej niz 10 MW wynika z potrzeby zagwaranto-
wania pewnosci $wiadczenia ustug na rzecz Krajowe-
go Systemu Elektroenergetycznego. Magazynowanie
energii nie podlega obowigzkowi sporzadzania taryf,
co jest bardzo dobrym rozwigzaniem, poniewaz umoz-
liwia swobodne ustalanie cen na ustugi $wiadczone
przez magazyny energii. Magazyny o mocy nie wiek-
szej niz 10 MW nie wymagaja uzyskania konces;ji, pod-
legaja jednak wpisowi do rejestru prowadzonego przez
operatora systemu przesytowego lub operatora syste-
mu dystrybucyjnego, jezeli ich moc przekracza 50 kW.
Zapewni to wiedze na temat liczby i parametréw tech-
nicznych powstajgcych magazynéw energii. Z kolei
prosument posiadajagcy magazyn energii elektrycznej
bedzie zobowigzany poinformowac o tym fakcie wta-
$ciwego operatora systemu dystrybucyjnego, podajac
rodzaj magazynu energii uzytego w mikroinstalacji.
Optate za przytaczenie magazynu energii elek-
trycznej ustala sie na podstawie potowy rzeczywistych
naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia. Na
etapie wystepowania o warunki przytagczenia magazynu
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energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej o na-
pieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, wnioskodaw-
ca uiszcza zaliczke na poczet optaty za przytaczenie do
sieci w wysokosci 30 zt za kazdy kW mocy przytacze-
niowej okreslonej we wniosku, nie wiekszg jednak niz
3 min zt. Na koszty przytgczenia wptywa to, czy ko-
nieczne jest wykonanie ekspertyzy wptywu magazynu
na sie¢. Aktualnie obowigzek ten bedzie dotyczyt ma-
gazyndw energii przytaczanych na napieciu znamiono-
wym powyzej 1 kV, z wytgczeniem:

e magazynu energii elektrycznej o tacznej mocy za-
instalowanej nie wiekszej niz 2 MW,

e przytaczanej jednostki wytworczej, ktérej czesé be-
dzie stanowit magazyn energii elektrycznej, pod wa-
runkiem, ze taczna moc zainstalowana tego magazy-
nu i jednostki wytworczej jest nie wieksza niz 2 MW,

e przytaczanej instalacji odbiorcy koncowego, ktorej
cze$¢ bedzie stanowit magazyn energii elektrycz-
nej, pod warunkiem, ze tgczna moc zainstalowana
tego magazynu i moc przytgczeniowa instalacji
odbiorcy korncowego jest nie wieksza niz 5 MW.

Nowelizacja prawa energetycznego pozwala ope-
ratorom systemow dystrybucyjnych oraz operatorowi
systemu przesytowego uwzgledni¢ inwestycje w ma-
gazyn energii w planach rozwoju. Dzieki temu koszty
inwestycji mogg by¢ ujete w taryfach, a magazyn ener-
gii staje sie alternatywa dla inwestyciji sieciowych. Waz-
ne jest jednak, ze w ramach przepiséw unijnych doty-
czacych zasad zwigzanych z zapewnieniem réwnego
dostepu do rynku energii wprowadzony zostat zakaz
komercyjnego wykorzystywania magazynoéw energii
przez operatoréw systeméw elektroenergetycznych.
Operatorzy mogg instalowa¢ magazyny energii wytacz-
nie jako w petni zintegrowane komponenty sieci, dzia-
tajace automatycznie. Magazyny takie nie mogg zaste-
powac rynkowego nabywania ustug systemowych.

Obowiazujgce od lipca 2021 r. regulacje zniosty
kluczowe bariery operacyjne dla funkcjonowania ma-
gazynéw energii, w szczegdélnosci w zakresie zasad
opomiarowania i naliczania optfat dystrybucyjnych.
Z drugiej strony pojawit sie obowigzek wnoszenia
standardowej zaliczki na poczet optaty za przytaczenie

(30 zt/kW, nie wiecej niz 3 min zt), nadal oczekiwana
jest tez kluczowa reforma rynku bilansujacego, jakg ma
by¢ tzw. rozchylenie cen na tym rynku, prowadzace
docelowo do zwiekszenia optacalnosci funkcjonowa-
nia magazynéw energii na rynku ustug systemowych.

Po nowelizacji prawa energetycznego w polskich
przepisach ugruntowana zostata niezalezna, systemo-
wa pozycja magazynéw energii jako petnoprawnych
uczestnikdw rynku elektroenergetycznego. Instalacje
magazynowania energii elektrycznej moga funkcjono-
wac jako instalacje samodzielne albo instalacje beda-
ce czescig innych instalacji wytworczych lub instala-
cji odbiorcéw. Magazyny energii mogg uczestniczy¢
w rynku bezposrednio lub w ramach agregacji.

Wielozadaniowos¢ magazyndw energii

Magazyny energii moga realizowa¢ przyktadowo na-
stepujace zadania:

e ograniczanie krotkoterminowych fluktuacji mocy
zroédet OZE,

e wyréwnywanie profilu pracy zrédet OZE,

e zapewnienie wymaganej szybkos$ci zmian mocy
dostarczanej przez zrédta wytworcze,

e zdolnos$¢ do pracy w uktadzie wydzielonym przy
braku zasilania z KSE (czyli tzw. praca na wyspe),

e rezerwa mocy dla KSE,

e sSwiadczenie systemowych ustug bilansowania,

e sSwiadczenie ustug systemowych niezwigzanych
z bilansowaniem (np. niwelowanie probleméw
napieciowych w sieciach dystrybucyjnych),

e zdolnos¢ do uruchomienia elektrowni bez zasila-
nia z KSE (czyli tzw. zimny start),

e wyréwnywanie obcigzenia w instalacjach zarza-
dzania popytem,

e funkcje back-upowe,

e arbitraz cenowy na hurtowym rynku energii elek-
trycznej.

Wielozadaniowos$¢ magazyndw energii przektada
sie na zastosowanie ich w réznych miejscach systemu,
gdzie realizuja réznorodne funkcje.
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Modele biznesowe
dla wielkoskalowych magazyndéw energii

Zasadniczym zatozeniem regulacji unijnych i polskich
jest uczestnictwo magazynéw energii w standar-
dowych procesach rynkowych. Do gtéwnych nale-
zy arbitraz cenowy na hurtowym rynku energii oraz
Swiadczenie ustug systemowych. Podstawowe ramy
prawne, w ktérych funkcjonuje polski rynek bilan-
sujacy, dopuszczajg juz definiowanie jednostek tego
rynku (tzw. jednostek grafikowych) dla samodzielnych
magazynow energii oraz dla magazynéw energii dzia-
tajacych w ramach agregaciji.

Jednym z gtéwnych Zrédet przychodéw dla ma-
gazynow wielkoskalowych w krajach europejskich jest
rezerwa utrzymania czestotliwosci (FCR - Frequency
Containment Reserve). W zwigzku z tym warto zwroé-
ci¢ uwage na europejski system ustug stabilizacji cze-
stotliwosci. System zostat uruchomiony z pierwszym
terminem $wiadczenia zharmonizowanych ustug FCR
wyznaczonym na 1 lipca 2019 r. W systemie tym in-
stalacje magazynowania energii moga uczestniczy¢
na réwnych zasadach z dostawcami ustug wykorzy-
stujacymi inne technologie. Zharmonizowany system
Swiadczenia ustugi FCR jest koncepcyjnie zblizony do
polskiego systemu rynku mocy. Obejmuje prekwalifi-
kacje, standardowy produkt oraz aukcje opartg na mo-
delu merit order i mariginal pricing, a takze tzw. produkt
symetryczny. W konsekwencji regulacja FCR moze
polega¢ zaréwno na zwiekszeniu, jak i ograniczeniu
dostawy mocy. W przypadku magazynoéw energii
oznacza to, ze w ramach przygotowania do $wiadcze-
nia ustugi FCR operator magazynu energii powinien
wykazac¢ zdolno$¢ zaréwno do redukcji mocy, jak i do
jej dostarczania. W praktyce oznacza to prace maga-
zynoéw w trybie tadowania oraz w trybie roztadowania.

Przystgpienie Polski do zharmonizowanego rynku
ustug utrzymania czestotliwosci, wraz z drugim eta-
pem reformy rynku bilansujacego, wydaje sie kluczowg
kwestig dla ustanowienia modelu przychodowego dla
krajowych wielkoskalowych magazynéw energii.

Opublikowany 25 lutego 2022 r. projekt nowe-
lizacji ustawy o OZE i innych ustaw (UC99) (Projekt

z dnia 24 lutego 2022 r.) zawiera regulacje, ktére
wskazujg na modele biznesowe zastosowania maga-
zyndéw energii jako uzupetnienie Zrédet wytworczych
OZE zgrupowanych w instalacje hybrydowa oraz
w klastrach energii. Propozycja definicji hybrydowej
instalacji odnawialnego zrédta energii przewiduje,
ze zastosowanie magazynu energii jest obligatoryj-
ne, a wyprowadzenie mocy z urzadzen wchodzacych
w sktad instalacji hybrydowej do sieci elektroenerge-
tycznej nastepuje przez urzadzenie taczace ten zespot
Z siecig elektroenergetyczng w jednym punkcie przy-
taczenia. Zaproponowany taczny stopien wykorzysta-
nia mocy zainstalowanej elektrycznej catego zespotu
ma by¢ wiekszy niz 3504 MWh/MW/rok. Z kolei za-
pisy o klastrach energii wskazujace wymogi dotycza-
ce poziomu autokonsumpcji oraz zasady tworzenia
i dziatania obszaréw ograniczenia szczytowego beda
uzasadniaty uzycie magazynow energii.

Modele biznesowe w segmentach
przemystowym i komercyjnym

Zainteresowanie przedsiebiorstw magazynami energii
zwiekszyto sie w ostatnim czasie ze wzgledu na rosna-
ce ceny energii elektrycznej, ale rowniez ze wzgledu na
docenienie wagi bezpieczenstwa i niezawodnosci do-
staw energii. W przypadku tej grupy inwestorow ma-
gazyny energii najczesciej petnig nastepujace funkcje:

e zapewnienie odpowiednich parametrow jako-
Sciowych energii na potrzeby proceséw techno-
logicznych (napiecia, czestotliwosci),

e zapewnienie ciggtosci zasilania - funkcja UPS,

e kompensacja mocy biernej oraz odksztatcen (za-
sobnik moze dostarcza¢ moc bierng i kompenso-
wac wyzsze harmoniczne),

e magazynowanie energii z wtasnych zrédet wy-
twoérczych OZE i wykorzystanie jej w czasie bra-
ku wtasnej generacji,

e magazynowanie energii z sieci, zréznicowany
plan taryfowy - arbitraz cenowy,

e obnizenie mocy umownej,

e udziat w rynku ustug DSR.
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Domowe magazyny energii

Zwiekszajace sie nasycenie instalacjami prosumenc-
kimi w sieciach niskiego napiecia stanowi wyzwa-
nie dla OSD. Z jednej strony oznacza to koniecz-
nosc¢ zwiekszenia naktadéw na modernizacje sieci.
Z drugiej strony niezbedne inwestycje zwiekszajace
mozliwos¢ przytaczania instalacji prosumenckich sg
trudne do zaplanowania z odpowiednim wyprze-
dzeniem, poniewaz przytagczanie mikroinstalacji
odbywa sie na podstawie zgtoszenia. W rezultacie
na obszarach, gdzie liczba instalacji prosumenc-
kich jest znaczaca, dochodzi do odtgczania przez
OSD instalacji prosumenckich w sytuacji zagrozenia
bezpieczehstwa sieci. Problem ten bedzie narastat
rownolegle ze zwiekszaniem liczby instalacji prosu-
menckich.

Prosumenci beda stanowic¢ coraz wieksze wy-
zwanie dla polskiego systemu energetycznego pod
wzgledem technicznym, inwestycyjnym i organiza-
cyjnym. Konieczne jest stworzenie rozwigzan sys-
temowych, ktére zapewnia mozliwosé przytaczania
do sieci nowych instalacji prosumenckich w sytuacji,
kiedy rozwdj prosumeryzmu oznacza dla operatorow
sieci dystrybucyjnych rosngce koszty rozbudowy,
modernizacji i utrzymania sieci przy zmniejszajacym
sie zapotrzebowaniu tej grupy odbiorcéw na energie
Z sieci.

Mozna wskaza¢ nastepujgce korzysci ptynace
z instalowania domowych magazynéw energii.

e Ztagodzenie negatywnych dla sieci efektéw przy-
taczania znaczacej liczby instalacji prosumenc-
kich, m.in. przez ograniczenie mocy chwilowych
W przytaczu sieciowym.

e Likwidacja ograniczen mocy wytwarzanej, energii
wytwarzanej przez instalacje prosumenckie wsku-
tek ograniczenia wystepujacych zmian napiecia
powodowanych generacjg z instalacji PV.

e Unikniecie kosztéw inwestycji w modernizacje
sieci niskiego napiecia.

e QOgraniczenie zmian napiecia w sieci nn powo-
dowanych zmienno$cig generacji mocy czynnej,
witacznie ze zmiang charakteru odbiorcy.

e Obnizenie strat mocy czynnej w sieciach nn i SN
powodowanych wprowadzeniem energii elek-
trycznej wynikajacej z mocy szczytowej wprowa-
dzanej do sieci nn.

e Mozliwos$¢ ograniczenia przecigzen w sieci po-
wodowanych wytwarzaniem energii ze zrodet
rozproszonych o wysokim stopniu skorelowania
wytwarzania.

e Rozwdj krajowych producentéw i integratorow
magazynow energii dzieki stworzeniu rynku we-
whnetrznego.

Prosument wyposazony w fizyczny magazyn
energii staje sie fleksumentem - aktywnym uczest-
nikiem rynku energii. Co prawda prosument nie jest
podmiotem wyspecjalizowanym do dziatania na
rynku energii, a pojemno$¢ domowego magazynu
energii jest niewielka, a jednak w drodze agregacji
- taczenia prosumenckich magazynéw energii w wir-
tualne magazyny o duzej pojemnosci (tzw. pracy
W roju) - magazyny te moga brac¢ udziat w mechani-
zmach rynkowych. Przychody z tego tytutu bedg sta-
nowi¢ dodatkowe zrédto dochodéw dla prywatnych
inwestoréw.

Porozumienie sektorowe
na rzecz rozwoju
magazynowania energii w Polsce

Jestesmy Swiadkami dynamicznego rozwoju branzy
magazynowania energii, w tym technologii bate-
ryjnych. Rozwdj i produkcja baterii sg celami stra-
tegicznymi Europy w kontekscie przejscia na czy-
sta energie. Znalazto to swéj wyraz w europejskim
strategicznym planie dziatania na rzecz baterii, no-
wej strategii przemystowe] dla Europy oraz strategii
na rzecz zréwnowazonej i inteligentnej mobilnosci.
W Europie powstajg gigafabryki baterii, a plany
poszczegdlnych inwestoréow w tym zakresie sg im-
ponujace. Transformacja energetyki i gospodarki
w kierunku niskoemisyjnym nie bedzie mozliwa bez
magazynow energii.
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Rozwdj wewnetrznego rynku magazynéw ener-
gii w Polsce to szansa na zbudowanie polskiej bran-
Zy magazynowania energii. Aby magazyny energii
mogty dobrze wspdtpracowac z siecia, nie wystarczy
sama bateria. Konieczne jest stworzenie catego ukta-
du zarzadzania i integracji z systemem. Petny tancuch
technologiczny obejmuje: surowce, ich przetwarzanie,
produkcje komponentéw cel baterii, produkcje cel,
produkcje baterii badz zestawow baterii, integracje ba-
terii z wykorzystaniem oprogramowania (BMS, EMS)
oraz urzadzen (urzadzenia elektryczne, urzadzenia po-
miarowe, energoelektronika, urzadzenia komunikacji
i facznosc). Polskie przedsiebiorstwa posiadaja i roz-
wijajg kompetencje w tych obszarach. Krajowi pro-
ducenci elementéw elektrycznych i elektronicznych,
firmy zajmujace sie automatyka, IT, telekomunikacja
i przesytem danych majg szanse zaistnie¢ na rynku
magazynéw energii we wczesnej fazie jego rozwoju.
Réwniez w zakresie samych technologii magazynowa-
nia, nie tylko bateryjnych, wciaz trwajg badania i roz-
wijane s3g nowe technologie - na tym polu jako kraj
réwniez mamy osiggniecia. Stworzenie warunkéw dla
rozwoju w Polsce systemdédw magazynowania energii
to rowniez szansa na rozwdj nowej branzy, wzrost go-
spodarczy i stworzenie nowych miejsc pracy.

Na tym etapie konieczne wydaje sie zainicjowa-
nie przez strone rzadowa prac nad porozumieniem
sektorowym na rzecz rozwoju magazynowania ener-
gii w Polsce. Celem porozumienia powinno by¢ wy-
pracowanie dfugoterminowego programu rozwoju
i integracji biznesowej sektora magazynow energii,
z uwzglednieniem maksymalizacji korzysci dla pol-
skiego systemu generacji energii, rozbudowy sieci
i firm przemystowych oraz sektora badan, rozwoju
i edukacji. Porozumienie sektorowe powinno takze
promowac $cistg wspodtprace w catym tancuchu do-
staw, kreowac wizje rozwoju branzy, przemystu, inno-
wagcji i edukacji.

Konsekwencja porozumienia powinna by¢ row-
niez spéjna komunikacja branzy na temat szans i wy-
zwan zwigzanych z jej rozwojem. Powotanie tego
rodzaju platformy bedzie kamieniem milowym na
drodze ,od ogdétu do szczegdtu”, od porozumienia

i zawartego w nim zarysu rozwoju rynku, poprzez
,konstytucje sektora”, az po konkretne rozwigzania
legislacyjne i finansowe.
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Energy storage - the crucial element of
energy transition

Abstract: According to Polish legislation, energy storage facilities
are fully-fledged participants in the electricity market. The regula-
tions in force are, however, insufficient and do not translate into the
business models that would foster investments in storage in various
segments of the market - prosumer, industrial and commercial as
well as large-scale. This article presents the current European and
Polish regulations concerning the energy storage facilities and the
services that such storage may provide to the electric power sys-
tem. Moreover, it points out the need for a sectoral agreement to
be concluded on the development of energy storage in Poland with
the aim of establishing conditions for the growth of this domestic
industrial sector.

Keywords: energy storage, flexumer, flexibility services, battery
storage
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