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Podsumowanie badania ankietowego

Czesc 2: Operatorzy sieci dystrybucyjnych

Jednym z narzedzi stosowanych w ramach projektu KlastER (www.er.agh.edu.pl) s badania ankietowe ad-
resowane do réznych srodowisk. W pierwszej z przeprowadzonych ankiet podjeto prébe poznania oczeki-
wan i opinii twoércéw klastrow i/lub ich koordynatorow?.

Klastry energii funkcjonuja na obszarze dziatania lokalnych dystrybutoréw. Wzajemne relacje tych dwéch
podmiotéw majg wiec fundamentalne znaczenie dla rozwoju wspdlnot energetycznych i szerzej - dla roz-
woju energetyki rozproszonej w Polsce. Bez okreslenia zasad wspétpracy gwarantujacych korzysci obydwu
partnerom rozwaj tej formy rynku energii bedzie bardzo trudny, jezeli w ogéle mozliwy. Dlatego druga an-
kieta - ktdrej podsumowanie prezentuje niniejszy raport - byta adresowana do operatoréw lokalnych sieci
dystrybucji energii (posiadajacych koncesje zgodnie z ustawa PE, art. 32, ust. 1, pkt 3)2. Pytania kierowane
do respondentéw dotyczyty nastepujacych wyrdznionych obszaréw:

podstawowe informacje o operatorze (rodzaj dystrybuowanej energii, forma funkcjonowania,
struktura wtascicielska, obszar dziatania, liczba odbiorcéw itp.),

wiedza operatorow o klastrach energii,
kontakty operatoréw z klastrami energii,

informacje techniczne o Zrédtach energii,

procedura przytaczania rozproszonych zrédet energii do sieci dystrybucyjnej,

wspotpraca rozproszonych Zrodet z siecia zasilajaca,

bilansowanie mocy/energii rozproszonych zZrédet i odbiornikdw w ramach klastréw,

przysztosc klastrow (opinie i rekomendacje).
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2 Proces ankietyzacji nadal trwa. Osoby, ktére chca wziaé udziat w badaniu, proszone sa o kontakt z biu-
rem projektu - klaster_er@agh.edu.pl. Pozyskane w ten sposéb informacje s traktowane jako poufne

i publikowane wytgcznie w ujeciu statystycznym.
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(c) operatorzy systemow cieplnych Rys. 1. Siec energetyczna

bedaca przedmiotem dziatania operatora

Podstawowe informacje o operatorze

Sposrdod 51 operatoréow uczestniczacych w ankiecie 86% zajmuje sie dystrybucja energii cieplnej, 18%
energii elektrycznej, a 2% dostawg gazu (rys. 1a). W zbiorze operatorow systemu elektroenergetycznego
(przyjetych na rys. 1b jako 100%) 38% dziata takze na rynku energii cieplnej. W zbiorze operatorow syste-
mu cieplnego (przyjetych na rys. 1c jako 100%) 7% dziata réwniez na rynku energii elektryczne;.
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Rys. 2. Forma prawna funkcjonowania operatoréw oraz ich struktura wtascicielska

Ogromna wiekszo$¢ operatoréw (82%) to spétki z 0.0.; 71% jest wtasnoscia jednostek samorzadu tery-
torialnego (rys. 2). W grupie operatoréw elektroenergetycznych biorgcych udziat w ankiecie wskazniki te
wynoszg odpowiednio 75% i 38%, a dominujgcym wtascicielem jest skarb panstwa. Obszar dziatania 80%
operatordw (rys. 3) nie przekracza miasta/gminy/powiatu, w grupie stanowiacej okoto 7%, okreslonej jako
»inne”, znajduja sie dostawcy obstugujacy sieci cieptownicze w kilku miastach lub sieci cieptownicze miej-
skie i przemystowe. Ponad 42% operatoréw dostarcza energie do wiecej niz 10 tys. odbiorcéw (rys. 3).

40%

T ’ 35%
wigcej niz jedno
wojewodztwo
30%

powiat 23% 23%
miasto/gmina

20% 19%
78%
10%
Inne %
0%

T T T T " ' ponizej 1 tys. pomigdzy 1 tys. pomiedzy 10 tys. powyzej 100 tys.
0%  20% 40% 60% 80% 100% odbiorcow a10tys. a 100 tys.

(a) wszyscy respondenci

60% 57%
wiecej niz jedno
wojewodztwo 50% 43%
40%
miasto/gmina 50,0% 30%
20%
Inne 12,5% 10%
: . . . 0%
0% 20% 40% 60% ponizej 1 tys. odbiorcow powyzej 100 tys.

(b) operatorzy systemow elektroenergetycznych



50%
wiecej niz jedno o
wojewodztwo 2,6% 40% 39%

powiat [ 2,6% 30% 27% 27%

20%

miasto/gmina 87,2%

10% %

Inne 7,7% 0% -

ponizej 1tys.  pomiedzy 1tys.a 10 pomiedzy 10tys.a  powyzej 100 tys.
odbiorcow tys. 100 tys.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

(c) operatorzy systemow cieplnych

Rys. 3. Obszar sieci dystrybucyjnej obstugiwanej przez operatoréw oraz liczba odbiorcéw
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Rys. 4. Znajomo$¢ koncepcji i zasad funkcjonowania klastréw
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Rys. 5. Czy na terenie dziatania operatora istniejg klastry energii?

W ogromnej wiekszosci przypadkéw operatorzy posiadajg wiedze o zasadach funkcjonowania klastréw
energii (74%, w przypadku operatorow systeméw elektroenergetycznych - 100%, rys. 4), w wielu przy-
padkach pogtebiong bezposrednimi kontaktami ze wspdlnotami energetycznymi istniejgcymi na obszarze
ich dziatania (33% wsrdd wszystkich respondentéw i az 63% w zbiorze operatoréw systeméw elektroener-
getycznych, rys. 5). Czesto jest to wiedza zdobyta poprzez udziat pracownikdéw w specjalistycznych szkole-

niach (48%, rys. 6).
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Rys. 6. Czy operatorzy delegowali swoich pracownikéw na szkolenia/warsztaty/seminaria
dotyczace klastrow energii?

Operatorzy deklaruja chec pogtebienia tej wiedzy (90%, rys. 7) poprzez bezptatne szkolenia i seminaria,
dostepne materiaty drukowane, takze w formie regularnie ukazujacych sie biuletynéw informacyjnych/
czasopism. Oczekiwane sg rowniez nowoczesne formy edukacji internetowej wykorzystujace e-learning,
webinary itp. Respondenci podkreslajg atrakcyjnos¢ warsztatéw prezentujacych praktyczne wykorzystanie
posiadanej wiedzy, wskazuja takze potrzebe organizacji spotkan z zatozycielami klastréw takze w miej-
scach ich funkcjonowania, chcg pozyskac informacje ,z pierwszej reki”.
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Rys. 7. Czy operatorzy s zainteresowani pogtebieniem wiedzy swoich pracownikéw na temat klastréw
energii?

Zdaniem operatorow gtéwnymi powodami powotania klastréw na obszarze ich dziatania byty: (a) cheé¢ po-
zyskania wsparcia finansowego ze Zrodet centralnych/regionalnych (57%), (b) wzgledy ekologiczne/lokalne
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego (29%) oraz (c) wprowadzenie do ustawy o odnawialnych zré-
dtach energii definicji klastra energii (24%) (rys. 8).

Kontakty operatoréw z klastrami energii

W wiekszosci przypadkéw operatorzy maja kontakt z koordynatorami klastréw funkcjonujacych na obsza-
rze ich dziatania. Wspotpraca rozpoczeta sie juz na etapie tworzenia strategii rozwoju klastra (ogotem 61%,
100% w przypadku operatorow elektroenergetycznych, rys. 9) i trwa nadal (78%, rys. 10), czesto potwier-
dzona podpisang umowa, porozumieniem lub listem intencyjnym (55% ogotem, 83% w grupie operatorow
elektroenergetycznych, rys. 11). Jego ocena z perspektywy operatora jest niejednoznaczna (78% ,trudno
powiedziec”, rys. 12). Rdbwnoczesnie ogromna wiekszos$¢ operatorow (89%) wyraza chec¢ wspotpracy z kla-
strami (rys. 13) - 100% operatoréw systemdw elektroenergetycznych.

Operatorzy pozytywnie oceniaja proces budowania relacji z koordynatorami (rys. 14), czemu sprzyja wy-
znaczenie w strukturze operatora osoby odpowiedzialnej za kontakty ze wspdlnotami energetycznymi -
tylko 25% wszystkich operatorow i 63% w grupie operatoréw elektroenergetycznych (rys. 15). Z drugiej
strony wielu operatorow (29% wszystkich, 40% wsrod operatorow ciepta) nie wie, kto petni funkcje koor-
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dynatora w klastrach istniejgcych na ich obszarze dziatania (rys. 16). W kategorii ,inny” jest jeden z partne-
réw klastra.

Pomoc udzielana przez operatoréw klastrom na etapie ich tworzenia polegata na dostarczaniu informacji
o zasadach udostepniania danych, udostepnianiu danych, organizacji szkolen, seminariéw, informowaniu
o procedurach przytaczenia zrédet. Niektorzy operatorzy petnia funkcje koordynatoréw i/lub cztonkéw
klastrow.
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Rys. 8. Powody powotania klastra
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Rys. 9. Czy koordynatorzy klastréw kontaktowali sie z operatorami

podczas opracowywania strategii rozwoju?
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Rys. 10. Czy istnieja biezace operacyjne kontakty operatoréw i koordynatoréw klastrow?
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Rys. 11. Czy podpisano umowe/list intencyjny/porozumienie regulujace zasady (wyrazajace intencje)
wspotpracy operatora z klastrem?
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Rys. 12. Jak operatorzy oceniajg zawarte porozumienia o wspoétpracy?
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Rys. 13. Czy operatorzy sg zainteresowani wspoétpracg z klastrami?
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Rys. 14. Proces budowania relacji
z koordynatorami klastréw
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Rys. 15. Czy w strukturze organizacyjnej
operatorow wskazano osobe (osoby)
odpowiedzialng za kontakty z klastrami?
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Rys. 16. Kto petni funkcje operatora klastra na obszarze dziatania operatora?
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Rys. 17. Czy powotanie i wspoétpraca z klastrami Rys. 18. Czy z perspektywy operatora
na terenie dziatania operatora przyniesie korzysci tworzenie klastréw energii jest zjawiskiem
lokalnej spotecznosci? korzystnym?

WS5réd obszernej listy korzysci, ktére zdaniem operatoréw powinny wynikac z istnienia i wspotpracy z kla-
strami, wyrdzniono (rys. 17): niezaleznos$¢ i bezpieczenstwo energetyczne poprzez dywersyfikacje dostaw
energii, pozyskanie nowych odbiorcéw, stabilizacje lokalnego rynku energii - finansows i energetyczna,
zwiekszong konkurencyjnos¢ dostaw energii i wymuszong elastyczno$é ustug operatorskich (takze handlo-
wa), przygotowanie wspdlnej oferty z dostawcami pozostatych mediéw, sktadanie wspélnych zamoéwien,
sprzedaz przez wspolne kanaty dystrybucji, rozwéj Zzrédet rozproszonych i lepsze ich wykorzystanie, po-
wstanie rynku ustug energetycznych i nowych form biznesu, wzrost technicznej innowacyjnosci, rozwoj
niskoemisyjnego transportu publicznego, przyspieszenie redukgji niskiej emisji, pobudzenie istniejgcego
lokalnego potencjatu gospodarczego (nie tylko w ramach klastra) i wymuszenie wiekszej jego aktywnosci
i efektywnosci biznesowej, pozyskanie wsparcia finansowego ze zrédet centralnych/regionalnych.

Niektére wyszczegolnione korzysci mogg zaskakiwad, jako ze pytanie dotyczyto perspektywy dostawcy
energii, np.: wzrost przychodéw operatora, zwiekszenie sprzedazy energii, spadek kosztow dystrybucji
energii oraz nizsze ceny dla odbiorcéw koncowych, zwiekszenie efektywnosci energetycznej nie tylko po
stronie operatora, tamanie monopolu OSD. ,W przypadku, gdy Zrédto ciepta bedace wtasnoscig operatora
sieci cieptowniczej wymaga naktadéw na modernizacje, klaster moze spowodowac odcigzenie finansowe
operatora, gdyz nowe zrddtfa ciepta mogg by¢ budowane przez podmioty zewnetrzne”.

Brak zainteresowania tworzeniem klastréw i wspotpracg z nimi przez cze$é operatoréw wynikajacy z po-
strzegania tych wspdlnot jako zjawiska niekorzystnego (14%, rys. 18) jest spowodowany istniejgcymi ba-
rierami organizacyjnymi, brakiem woli wspotpracy po stronie odbiorcéw, trudnoscia porozumienia miedzy
niekiedy wieloma partnerami, a takze licznymi (statutowymi) obowigzkami - klaster to dodatkowe obcia-
zenie zwigzane z jego rozliczeniem i obstugg danych pomiarowych (takze potrzeba zmian w systemach
informatycznych, konieczno$¢ wymiany informacji pomiedzy réznymi systemami3). Obecnos¢ zrédet roz-
proszonych, w wiekszo$ci niekontrolowanych przez operatora, to dodatkowe utrudnienie eksploatacji sys-
temu elektroenergetycznego.

Pojawity sie takze wypowiedzi wskazujace na biznesowo konkurencyjny charakter relacji, co moze skutko-
wac redukcja przychodéw operatoréw i sprzedawcéw energii. Udziat w klastrach graczy o duzym poten-
cjale kapitatowym/inwestycyjnym - zdaniem niektérych respondentéw - praktycznie eliminuje konkuren-
cje na lokalnym rynku energii.

Zaréwno zwolennicy, jak i przeciwnicy (moze raczej sceptycy) podkreslaja trudnos$é odpowiedzi na pytanie

o korzysci i zagrozenia zwigzane z klastrami. Wynika to z niepetnej znajomosci zasad i mechanizmoéw funk-

cjonowania klastréw oraz z bardzo wczesnego etapu ich rozwoju.

3 ,Duzym wyzwaniem bedzie zarzadzanie danymi pomiarowymi z punktéw pomiarowych podmiotéw
wchodzacych w sktad klastréow. Pozyskiwanie, przetwarzanie i udostepnianie takiej informacji na innych

zasadach niz obecnie oraz duza liczba nowych danych bedzie wyzwaniem zaréwno dla OSD, jak i dla
klastra energii. Na pewno bedzie musiato sie to odby¢ przy wykorzystaniu systemoéw informatycznych”.
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Jeden z respondentéw opisuje plany powotania klastra opartego o pomyst budowy wtasnych zrédet ko-
generacyjnych i fotowoltaicznych. ,Brak taryfy przesytowej uzasadniajacej korzystanie z sieci operatora
w ramach klastra lub budowe wtasnej sieci, brak mozliwos$ci rozliczenia wytwarzanej energii elektrycznej
na potrzeby wtasne, niezaleznie od tego, ze odbiory s3 w jednej lokalizacji ze Zrédtem (brak mozliwosci
rozliczenia energii wytwarzanej przez przedsiebiorstwo w kogeneracji np. na potrzeby weztéw i innych
obiektéw przedsiebiorstwa poza lokalizacja zrédta), oraz obciazenia formalne generujace dodatkowe kosz-
ty pracy (w tym potrzeba zatrudnienia dodatkowych specjalistéw-energetykow) - to czynniki eliminujace
na dzi$ ekonomiczne korzysci klastra na terenie kilkudziesieciotysiecznego miasta”.

Wspotpraca operator-klaster przyjmuje rézne formy: spotkania (niekiedy cykliczne), przekazywanie danych
i informacji o warunkach przytaczenia zrédet, organizowanie szkolen, petnienie funkcji ,operatora pomia-
rowego”, rozliczenia i bilansowanie handlowe na rzecz klastra. W kilku przypadkach operator jest udzia-
towcem, a takze koordynatorem klastra.

Dobra wspétpraca wymaga aktywnosci obydwu partnerskich stron, dlatego w ankiecie pojawity sie py-
tania dotyczace oferty operatoréw na rzecz wspoélnot energetycznych. Ogromna wiekszo$¢ operatoréw
nie posiada takiej oferty (77%, rys. 19). Ci, ktérzy oferte posiadaja - okoto 17% (50% operatoréw elektro-
energetycznych), konsultowali jej zakres merytoryczny z przedstawicielami klastréw (100% w grupie ope-
ratorow elektroenergetycznych, rys. 20). Oferowane sg miedzy innymi: ustuga ekspercka, udostepnianie
danych pomiarowych, wspétpraca w zakresie rozwoju sieci, ustuga dystrybucyjna, ustuga koordynatora,
ustuga POB, wykorzystanie na rzecz klastra posiadanej koncesji na wytwarzanie i obrét energia, ustuga
operatora pomiarowego, ustuga bilansowania i rozliczania, przytaczanie zrédet do sieci, eksploatacja i za-
rzadzanie instalacjami energetycznymi, dostawa energii ze zrédet operatora (ostatnie w wypowiedziach
respondentéw dotyczy gtéwnie ciepta).
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o
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Rys. 19. Czy operatorzy opracowali oferte Rys. 20. Czy oferta operatoréw dla klastrow byta
wspotpracy z klastrami? konsultowana z ich przedstawicielami?

Informacje techniczne o zrodtach energii przytaczonych
do sieci dystrybucyjnej

WSsréd Zrodet energii zainstalowanych na obszarze dziatania operatoréw dominuja elektrownie weglowe,
cieptownie i elektrocieptownie - 95% (84% w zbiorze dystrybutoréw ciepta) (rys. 21). W grupie operato-
réw systemoéw elektroenergetycznych dominuja instalacje fotowoltaiczne - 75%. Moze to wskazywac na
fakt, ze respondenci w odpowiedzi kierowali sie liczbg Zrédet, a nie ich moca. W przypadku 85% respon-
dentéw liczba istniejacych zrédet o mocy wiekszej niz 100 kW nie przekracza 10 (rys. 21).

Wedtug wiedzy operatoréw dominujgcym zrédtem rozproszonym w klastrach energii funkcjonujacych na
obszarze dziatania operatoréw sg/beds elektrownie fotowoltaiczne (rys. 22).

Kolejna grupa pytan dotyczyta réznych technologii wykorzystywanych w rozproszonych Zrédtach ener-
gii. | tak, na pytanie o catkowita moc rozproszonych zrédet w relacji do mocy konsumowanej na obszarze
dziatania operatora ponad 33% respondentéw potwierdzito brak takich zrodet (37% tej grupy to opera-
torzy cieplni) (rys. 23). Tylko w przypadku 4% moc zainstalowanych Zrédet przekracza 51% mocy odbie-
ranej. Wiedza operatoréw dotyczaca mocy zrédet dla réznych technologii OZE jest mocno ograniczona.
W znacznej wiekszosci przypadkéw respondenci nie potrafili odpowiedzieé na pytanie, jaki jest procent
instalacji OZE o mocach wskazanych za dominujgce w relacji do ich catkowitej liczby na obszarze dziatania
operatora (dla wyrdznionych technologii). Dotyczy to wszystkich rodzajow OZE: instalacji PV (rys. 24), tur-
bin wiatrowych (25) i biogazowni (rys. 26).

W oparciu o posiadang wiedze/doswiadczenie za najbardziej ekonomicznie i technicznie korzystne dla roz-
woju energetyki rozproszonej w klastrach energii operatorzy wskazali zrédta fotowoltaiczne (70%, rys. 27).
Zwrocili takze uwage na znaczenie zasobnikdw energii oraz biomasy.
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(c) operatorzy systemow cieplnych

Rys. 21. Rodzaj rozproszonych zrédet energii istniejacych na obszarze dziatania operatora oraz liczba
zrédet o mocy wiekszej niz 100 kW
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Rys. 22. Zrédtami rozproszonymi istniejacymi w ramach
powotanego klastra/klastrow energii sa/beda gtéwnie?
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Rys. 23. Catkowita moc rozproszonych zrédet w relacji do mocy konsumowanej na obszarze dziatania

operatora
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Rys. 24. Dominujgca moc jednostkowa instalacji PV oraz procentowy udziat instalacji PV o dominujacej
mocy jednostkowej do ogdétu instalacji PV na obszarze dziatania operatora
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Rys. 25. Dominujgca moc jednostkowa turbin wiatrowych na obszarze dziatania operatora
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Rys. 27. Najbardziej korzystne ekonomicznie i technicznie rozproszone zrédta energii w opinii operatoréow
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(c) operatorzy systemoéw cieplnych

Rys. 28. Czy operator posiada opracowane standardy przytgczenia zrédet energii o mocach zawartych
w przedziale 50-500 kW (po lewej) oraz czy sg one publicznie dostepne dla odbiorcéw (po prawej)?

Procedura przytaczania rozproszonych zrédet energii do sieci
dystrybucyjne;j

Ponad 76% respondentéw nie posiada standardéw przytaczenia Zzrédet energii o mocach zawartych
w przedziale 50-500 kW (rys. 28). W grupie operatoréw systemdw elektroenergetycznych takie standardy
posiada 88% respondentow, natomiast nie ma ich prawie tyle samo (87,5%) operatoréw systemoéw cie-
ptowniczych. Odpowiedzi ,cze$ciowo” oznaczajg procedure zgodng z obowigzujacym Prawem energetycz-
nym, Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci lub analizg opracowywang indywidualnie dla kazdego rozwaza-
nego przypadku.

Sposrod operatoréw, ktérzy posiadajg zdefiniowang procedure przytaczenia, w okoto 38% przypadkéw
(rys. 28) jest ona dostepna dla odbiorcow, poprzez np. strone internetowg, Instrukcje Ruchu i Eksploata-
cji Sieci, dostepny wzoér umowy przytaczeniowej lub wniosek o przytaczenie. W 25% przypadkéw jest to
dokument wytacznie do wewnetrznego uzytku operatora. U ponad 38% respondentdw przytaczenie jest
realizowane w oparciu o przeprowadzang indywidualng analize. Jest ona wykonywana, jezeli moc Zrédta
przekracza 50 kW lub jezeli dotyczy to sieci o napieciu powyzej przyjetego poziomu np. 1 kV.

Na podobne pytanie, ale dla mocy Zrédet powyzej 500 kW, ponad 68% respondentéw potwierdzito brak
procedury przytaczenia takich Zzrédet, przy czym w grupie operatoréw ciepta wynosi to 80%, zas 88% ope-
ratorow systemow elektroenergetycznych posiada takie standardy (rys. 29). Pod odpowiedziami ,czescio-
wo” kryje sie procedura ,zgodna z obowigzujacym Prawem energetycznym, indywidualna analiza przypad-
ku, wzdr wniosku o przytaczenie do sieci cieptowniczej”.
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Rys. 29. Czy operator posiada standardy przytaczania rozproszonych Zrodet
o0 mocy wiekszej niz 500 kW?

Celem kolejnych pytan byto uszczegdétowienie informacji dotyczacej procedury przytaczania zrédet o mocy
do 50 kW, czyli najbardziej popularnych we wspdlnotach/klastrach energii. Wiekszos¢ (80%) responden-
téw wskazata na przepisy krajowe jako podstawe dziatan, ale pojawiaja sie takze w znaczacym procencie
wtasne przepisy operatora i Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci (rys. 30). Wymieniono réowniez ,indywi-
dualng analize skutkéw z uwzglednieniem parametréw i charakterystyk zrédta oraz uwarunkowan rynko-
wych, przepisy europejskie”. 33% operatorow uznato procedure przytaczania do sieci rozdzielczej zrédet
o mocy do 50 kW za poprawng, niewymagajaca zmiany (rys. 30). W grupie operatoréw elektroenergetycz-
nych liczba podmiotéw zadowolonych i niezadowolonych z istniejgcej procedury roztozyta sie po potowie.

Sformutowano szereg propozycji modyfikacji procedury ,poprzez zgtoszenie operatorowi”, przyktadowo
pojawita sie opinia, Ze ,istniejgca procedura powinna by¢ zmieniona pod katem mozliwosci posiadania mi-
kroinstalacji tylko w przypadku odbiorcéw rozliczajgcych sie na podstawie umowy kompleksowej. Obecne
rozliczenia na umowach TPA s3 bardziej dyskryminujace niz na umowach kompleksowych™.
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4 ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci
dotyczacy wymogdw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG).

5 Pojawit sie wniosek, aby art. 7 ust. 8d7 ustawy Prawo energetyczne otrzymat nowe brzmienie: ,Przed-
siebiorstwo energetyczne zajmujace sie dystrybucja energii elektrycznej: (1) potwierdza ztozenie kom-
pletnego zgtoszenia, o ktérym mowa w ust. 8d4, odnotowujac date jego ztozenia; (2) jest zobowigzane
dokona¢ przytaczenia do sieci mikroinstalacji na podstawie kompletnego zgtoszenia, o ktérym mowa
w ust. 8d4, w terminie 30 dni od dnia dokonania tego zgtoszenia”. Zaproponowano takze, aby zobowia-
za¢ podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej na podstawie zgto-
szenia, o ktérym mowa w ust. 8d4 ustawy Prawo energetyczne, do uregulowania ze swoim sprzedawca
aktualnej umowy kompleksowej czy tez umowy sprzedazy w zakresie zakupu/rozliczenia energii wpro-
wadzonej do sieci OSD, w terminie 30 dni od dnia dokonania zgtoszenia do OSD.
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Rys. 30. Co jest podstawa wyrazenia zgody na przytaczenie zrodta o mocy do 50 kW (po lewej);
czy istniejgca procedura jest poprawna, czy tez powinna ulec zmianie (po prawej)?
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Rys. 31. Czy stwierdzono wystepowanie w sieci dystrybucyjnej probleméw technicznych
zwiazanych z pracg Zzrédet rozproszonych?

Wspétpraca rozproszonych zrodet energii z siecia zasilajaca

Potowa wszystkich operatoréw (51%, rys. 31) uwaza, ze rozproszone zrédta energii nie wptywaja nega-
tywnie na sieci dystrybucyjne. Znaczaco odmienne zdanie maja operatorzy systeméw elektroenergetycz-
nych. Podkreslaja oni problemy z odksztatceniem napiecia oraz jego wartoscia, szczegélnie w obwodach
nN z duza liczba prosumenckich instalacji PV (50%). W przypadku sieci cieptowniczych wskazano na re-
dukcje mocy Zrédta geotermalnego wtaczonego do powrotu sieciowego wraz ze spadkiem temperatury
zewnetrznej, trudnosci z podtaczeniami do sieci cieptowniczej, regulacja ci$nienia i przeptywow, szczegdl-
nie w okresie letnim, a takze synchronizacje.

Respondenci podkreslajg, ze zmiennos¢ mocy zrédet OZE utrudnia bilansowanie energetyczne, pogtebio-
ne dodatkowo przez niedoskonato$¢ narzedzi do prognozowania generacji energii i/lub brak dostepu ope-
ratora do takiej informacji oraz brak mozliwosci sterowania zrédtem z poziomu operatora.

W opinii respondentéw witasciciele Zzrédet, ze wzgledu na utrate przychodoéw, coraz czesciej domagaja sie
odszkodowan za przerwy, takze te zwigzane z niezbednymi wytaczeniami eksploatacyjnymi.



Zdaniem operatoréw sieci elektroenergetycznej wszystkie rozproszone zrédta energii elektrycznej wiek-
szych mocy (w tym farmy wiatrowe) sag wyposazone w uktady umozliwiajace monitorowanie ich pracy
(rys. 32). Tych respondentdw, ktorzy udzielili odpowiedzi TAK na pytanie (rys. 32) zapytano o liste mie-
rzonych parametréw ,jakosciowych” - w wiekszosci przypadkéow (67%) wskazano na rejestratory klasy
A (wg. normy PN EN 61000-4-30) jako podstawowy przyrzad pomiarowy, co jednoznacznie definiuje zbior
mierzonych wskaznikéw (rys. 33). Mierzone sg wiec wszystkie wskazniki jakosci, zgodnie z trescig Rozpo-
rzadzenia Systemowego®. Pozyskane w ten sposéb dane sg gromadzone w pamieci lokalnej rejestratora
(operatorzy elektroenergetyczni 75%, rys. 34). 25% respondentdw nie posiada takiej informacji. Dla zrodet
mniejszej mocy decyzja o instalacji stacjonarnego lub przenosnego rejestratora jest podejmowana w przy-
padku wystgpienia negatywnych zjawisk, ktérych przyczyng moze by¢ zta jakos¢ napiecia.
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Rys. 32. Czy w punkcie przytaczenia rozproszonych zrodet
energii instalowane s3 rejestratory jakosci napiecia?
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6 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw funk-
cjonowania systemu elektroenergetycznego.



Bilansowanie mocy/energii rozproszonych zrédet i odbiornikow
w ramach klastrow

W ogromnej wiekszosci przypadkow (80%) operatorzy nie potrafig oszacowaé poziomu lokalnej generacji
w relacji do lokalnego zuzycia energii w klastrach, ktére powstaty na ich terenie (rys. 35). Nie posiadaja
takze wiedzy na temat istnienia lub braku bilansowania energii wytworzonej w Zrédtach rozproszonych
i konsumowanej w klastrach (rys. 36). W przypadku operatoréow elektroenergetycznych wspétczynnik ten
wynosi 40%. Realizacja ciggtego pomiaru mocy (rys. 37) jest uzalezniona od wielkosci zrédta lub zobowig-
zan wynikajgcych z podpisanej umowy. Pomiar jest obligatoryjny dla Zrédet wystepujacych o $wiadectwa
pochodzenia, w tym Zrédet ,wiatrowych”.
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Rys. 35. Poziom generacji lokalnej w relacji do konsumpcji energii w ramach klastréw istniejgcych
na obszarze dziatania operatora
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Rys. 36. Czy zgodnie z wiedza operatoréw istnieje lokalne bilansowanie energii
w ramach klastréw dziatajacych na ich obszarze?
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Rys. 37. Czy istnieje ciggty pomiar mocy Zrédta energii?



Dla zrédet powyzej 50 kW niefunkcjonujacych w systemie swiadectw pochodzenia pomiar mocy nie jest
wymagany. Mikroinstalacje nie sg objete pomiarem energii wprowadzanej do sieci OSD.

W wiekszosci przypadkow (57% wszystkich operatoréw, 67% operatoréw elektroenergetycznych) dane
o energii sg centralnie archiwizowane i przechowywane okoto 5 (niekiedy 10) lat (rys. 39). Zebrane w ten
sposob informacje sg wykorzystywane gtéwnie na potrzeby obstugi klientéw przez dziaty sprzedazy lub
eksploataciji sieci (rys. 40). Odbiorcy nie wykazuja szczegdlnego zainteresowania tym rodzajem informaciji.
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Rys. 38. Czy prowadzona jest centralna archiwizacja danych pomiarowych mocy
i energii generowanych przez zrédta?
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Rys. 39. Czas przechowywania zgromadzonych danych
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Rys. 40. Dane pomiarowe dotyczace generowanej energii sa:

Oczekiwania dotyczace pojawienia sie nowych rozwigzan technicznych i/lub technologicznych w infra-
strukturze klastrow funkcjonujgcych na obszarze dziatania operatoréw jak na razie nie spetnity sie lub
respondenci nie posiadaja takich informacji (wiekszo$¢ odpowiedzi). Odnotowano wzrost wykorzystania
zbiornikéw cieptej wody jako magazyndw energii, wzrost liczby pomp ciepta, czesto w potaczeniu hybry-
dowym z prosumenckimi instalacjami PV, pojawiaja sie instalacje cieplne oparte o paliwo biomasowe oraz
elektrownie gazowe, planowane sg takze nieliczne instalacje kogeneracyjne matej mocy.

Przysztos¢ klastréw - opinie i rekomendacje

21% respondentéw dostrzega potrzebe zmian prawnych okreslajacych warunki funkcjonowania klastréw
(71% w zbiorze operatorow elektroenergetycznych). Pozostali - 79% nie ma w tej sprawie zdania (91%
operatorow systemow cieptowniczych, rys. 41).

tak
21%

| tak ‘
nie wiem 71%
79%

(a) wszyscy respondenci

elektroenergetycznych

(b) operatorzy systemow

nie wiem

(c) operatorzy systemow
cieplnych

Rys. 41. Czy zdaniem operatora regulacje prawne okreslajagce warunki funkcjonowania

klastréw energii powinny ulec zmianie?
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Rys. 42. Sita wptywu wyréznionych czynnikéw na rozwdéj klastréw energii

Jako czynniki utrudniajgce dziatanie klastrow oraz warunkujace ich wspotprace z lokalnym operatorem
wymieniono miedzy innymi:

- doprecyzowanie mechanizmdw funkcjonowania klastrow,
- uregulowanie formalnych relacji pomiedzy klastrem a OSD,

- zwolnienie ze stosowania ustawy PZP dla obrotu wewnatrzklastrowego,



- zwolnienie ze stosowania taryfikacji dla obrotu wewnatrzklastrowego,
- wprowadzenie taryfy przesytowej dla klastrow uwzgledniajacej redukcje strat dystrybucji energii,
- udostepnienie lokalnych sieci energetycznych (w domysle klastrom energii).

WSérdd innych czynnikéw majacych wptyw na dziatalnosc¢ i rozwdéj klastréw respondenci wymienili w szcze-
gblnosci pozyskanie zewnetrznego wsparcia finansowego (65%) oraz silne zaangazowanie jednostek sa-
morzadowych (56%) i lokalnego biznesu (42%) (rys. 42).

Podsumowanie

Zachecamy do uwaznej lektury wynikéw powyzszej ankiety. Respondenci reprezentujg bowiem opinie jed-
nego z najwazniejszych graczy na rynku energii, bez przychylnosci ktérego rozwéj energetyki rozproszonej
poprzez klastry energii z pewnoscia nie zakonczy sie sukcesem. W tekscie starano sie nie komentowac
opinii respondentéw, ograniczajac sie wytacznie do przedstawienia wynikow ankiety. Poza jednym wyjat-
kiem, ankieta pokazuje wyraZnie znaczaco wieksze zaangazowanie w rozwoj klastréw i szerzej - energe-
tyki rozproszonej operatoréw sieci elektroenergetycznych w poréwnaniu z operatorami sieci cieptowni-
czych. Formutujac dalsze wnioski, warto je skonfrontowac z ankietg ,koordynatoréw klastrow”. Niekiedy
odmienna perspektywa spojrzenia na te same problemy moze by¢ zrédtem ciekawych konkluz;ji.
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