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Marek Kre olek™

KONTEKSTOWE ROZSTRZYGANIE
WIELOZNACZNOSCI W TEKSCIE POLSKIM

Tekst opisuje program zajmujqcy sie problemem kontekstowego rozstrzygania wieloznacz

nosci w tekscie polskim. Wieloznacznosé to mo nosc przypisania wyrazowi kilku ré nych

interpretacji, np. wyraz ,,zamek” mo e oznacza¢ budowle, zamkniecie, zapiecie.

Opisany w tekscie program korzysta ze stownika znaczen, ktory dotgczony do stownikaflek-

syjnego okresla znaczenia dowolnego wyrazu tekstu. Przy rozstrzyganiu wieloznacznosci

program stosuje dwie metody kontekstowego rozpoznawania znaczen.

1) Rozpoznanie znaczenia wyrazu wieloznacznego za pomocq wyrazoéw powiqzanych z wy
razem wieloznacznym.

2) Dostosowywanie znaczenia do tematu tekstu, w ktorym dany wyraz sie znajduje.

Stowa kluczowe: przetwarzanie jezyka naturalnego, rozpoznawanie znaczen, wieloznacz

nos¢, dyzambiguacja

RESOLYING AMBIGUITIES OF MEANING FROM CONTEXTUAL CLUES IN POLISH

TEXTS

This article describes a Computer programme designed to assign the appropriate meaning

to homonyms based on the context in which they appear. Homonyms can be defined as words

with a number o f dijferent, often unrelated, meanings (for example a bank - a business that

lends or keeps money, the land along the side o friver, a largepile ofearth, sand, snow).

The programme described in the paper exploits a monolingual dictionary, which, together

with and supported by declension dictionary assigns the appropriate meaningfor any given

wordfrom the text. In order to assign the correct and appropriate meaning for the given

context two methods are used and exploited:

1) Recognition ofthe meaning of a particular homonym based on the occurrence of its
collocations in the immediate context.

2) Applying the correct meaning o fthe word based on the overall theme or topie ofthe text
in which appears.

Keywords: natural language processing, recognition o fthe meaning, homonyms, disambiguation

1. Problem wieloznacznosci

Wieloznacznos¢ w jezyku naturalnym to - mowiac najogélniej - mo liwos¢ przypisania
kilku ré nych interpretacji jakiemu$ wyra eniu.

Doktorant wydzialu EALEE AGH
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W jezyku polskim mamy do czynienia z dwoma rodzajami wieloznacznoSci:
1) syntaktyczna,
2) semantyczng.

Z wieloznacznoscia syntaktyczng mamy do czynienia wtedy, gdy na podstawie anali
zy formy fleksyjnej wystepujacej w tekscie potrafimy jednoznacznie rozpoznaé znaczenie
wyrazu, lecz sam ksztalt formy fleksyjnej nie wskazuje na funkcj¢ zdaniowa rozpoznanego
wyrazu. Przyktadowo, gdy w tekécie pojawi si¢ napis zegar, jednoznacznie rozpoznajemy
wyraz, ale nie jeste§my w stanie powiedzie¢, czy ten wyraz petni funkcj¢ podmiotu, np.
Zegar bije, czy dopelienia np. Marek rozbit zegar.

Wieloznaczno$¢ semantyczna polega na tym, e pewne formy fleksyjne pojawiajace
si¢ w tekécie moga reprezentowac r6 ne wyrazy. Zatem wieloznaczna semantycznie jest
zaréwno formapiec, mogaca oznaczac rzeczownik lub czasownik, jak i forma zamek repre
zentujgca trzy ré ne rzeczowniki: ,,budowle”, ,,zanikniecie” i ,,zapigcie”.

Praca niniejsza zajmuje si¢ problemem rozstrzygania wieloznaczno$ci semantyczne;j.

2. Przetwarzanie tekstu a wieloznacznos$¢

Program przetwarzania tekstu powinien dziataé tak jak cztowiek, ktéry musi przeczytac
1 zrozumie¢ tekst w nieznanym sobie jezyku obcym. Czlowiek taki zaopatruje si¢ w stownik
dwujezyczny, tj. stownik tltumaczacy wyra enia jezyka tekstu na wyra enia jezyka zna
nego cztowiekowi. Majac do dyspozycji taki stownik, cztowiek czyta tekst napis po napi
sie, identyfikujac ka dy napis w stowniku. Poprawna identyfikacja wyra enia wej$cio
wego pozwala zrozumieé¢ znaczenie tego wyra enia poprzez odestanie do znaczenia
wjezyku znanym cztowiekowi. Proces takijest efektywny do momentu, w ktérym napo
tkamy wyra enie wieloznaczne. Wowczas czltowiek musi przeprowadzi¢ rozumowanie
pozwalajace wybra¢ jedno z mo liwych znaczen wyra enia wejsciowego. Rozumowanie
takie opiera si¢ na zasadzie badania zgodnosci znaczen wyrazu analizowanego ze zna
czeniami pozostatych wyrazow tekstu, co jest mo liwe dzigki posiadanej przez czltowie
ka wiedzy o $wiecie.

Przedstawiony tu - w ogromnym uproszczeniu - proces przetwarzania tekstu przez
cztowieka jest zjawiskiem tak zto onym, e ciagle jeszcze stanowi przedmiot badan i eks
perymentéw. Niniejszy tekst przedstawi opis eksperymentu, ktorego celem byto skonstru
owanie algorytmow rozstrzygajacych pewne przypadki semantycznej wieloznacznos$ci wy
razo6w polskich.

3. Wiedza jezykowa potrzebna algorytmom
do rozstrzygania wieloznacznosci

3.1. Slownik

Wa na czescia ka dego programu z zakresu przetwarzania j¢zyka naturalnego jest stownik
fleksyjny, ktorego zadaniem jest weryfikacja faktu, czy dana forma nale y do je¢zyka, oraz
rozpoznanie tego, jaki wyraz dana forma reprezentuje. Zatem stownik fleksyjny to zbior
form oraz zbidr informacji na temat form.
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Do podstawowych informacji nale a:

1) informacja wskazujaca na to, jaki wyraz (wyrazy) jest reprezentowany przez dang for
me fleksyjna;

2) informacja o tym, ktora z form danego wyrazu reprezentuje konkretna forma;

3) klasyfikacja semantyczna wyrazu.

Zatem dla np. wystepujacej w tekscie formy kota ze stownika powinnismy uzyskaé
informacje¢, e jest to dopetniacz lub biernik liczby pojedynczej wyrazu kot oraz e forma ta
reprezentuje rzeczownik meski  ywotny. W programie przedstawione wy ej informacje prze
chowujemy w tzw. stowniku fleksyjnym [ 2, 3],

Podczas wyszukiwania wyrazu dla formy mo e si¢ okaza¢, e dana forma reprezentuje
wigeej ni jeden wyraz. Wtedy mamy do czynienia z wieloznaczno$cia. Przykladem mo e
by¢ forma piec, ktora reprezentuje zarowno czasownik, jak irzeczownik.

Jednak przy rozstrzyganiu wieloznaczno$ci potrzebnajest dodatkowa informacja o zna
czeniach. Informacj¢ te zawiera skonstruowany specjalnie dla potrzeb niniejszego progra
mu slownik (opisu) znaczen. W stlowniku znaczen opisane sg znaczenia danego wyrazu, wraz
z wlasno$ciami danego znaczenia oraz powigzania danego znaczenia z innymi wyrazami lub
znaczeniami wyrazéw. Budowa stownika znaczen zostala przedstawiona w rozdziale s .

3.2. Opis zale nosci syntaktycznych

Przy przetwarzaniu jezyka naturalnego, w szczegolnos$ci przy rozpoznawaniu znaczen, wa
na role odgrywa gramatyka jezyka, gdy dzigki niej mo emy pozna¢ zale no$ci miedzy wy
razami w zdaniu, co z kolei mo e pomdc przy rozpoznawaniu znaczen, poniewa w pewnym
zwiazku wyrazowym mo e wystapi¢ tylko jedno ze znaczen. Na przyktad, jesli wieloznacz
nemu wyrazowi zamek przystuguje okreslenie kamienny, to mo emy stwierdzi¢, e w tym
przypadku chodzi o budowlg. Natomiast analizujac zwiazek syntaktyczny miedzy wyrazami
zamek i kamienny, mo emy rozpoznaé, e wyraz kamienny jest okresleniem wyrazu zamek.

W jezyku polskim wyr6 nia si¢ kilka podstawowych czgéci mowy: czasownik, rze
czownik, zaimek, przymiotnik, przystowek i liczebnik. Ka da z tych czg¢éci mowy pelni
w zdaniu okreslong role (jako czg$¢ zdania) ijest powigzana z innymi czgéciami zdania.

Rozpatrujac zale no$ci syntaktyczne wystgpujace w zdaniu, mo emy wyrd ni¢ dwie
grupy wyrazow: grup¢ podmiotu i grupe orzeczenia. W grupie podmiotu gtdwna role petni
podmiot, ktorym jest rzeczownik (lub zaimek) w mianowniku, natomiast w grupie orzecze
nia gtéwna role¢ petni orzeczenie, ktorym jest czasownik w formie osobowej. Podmiot i orze
czenie, poza pewnymi szczego6lnymi przypadkami, maja taka sama liczb¢ irodzaj. Ozna
cza to, e jesli podmiot jest w liczbie pojedynczej irodzaju meskim, to orzeczenie tak e
musi by¢ w liczbie pojedynczej irodzaju mgskim. Wyjatek stanowia sytuacje, gdy wyste
puje kilka podmiotéw: wtedy orzeczenie zawsze jest w liczbie mnogiej, natomiast o rodza
ju decyduje to, czy wystepuje wsrod nich podmiot w rodzaju megskoosobowym. Jesli tak, to
orzeczenie tak e jest w rodzaju megskoosobowym, w przeciwnym wypadku orzeczenie jest
w rodzaju nieme¢skoosobowym. W opisanych poni ej algorytmach przyjete zostato zato e
nie, e orzeczenie jest wyrazem podrzednym w stosunku do podmiotu.

W grupie podmiotu jako okreslenia podmiotu wystgpuja przydawki, ktorymi moga byé
najczesciej przymiotniki, liczebniki lub rzeczowniki. Jesli przydawka jest przymiotnik lub
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liczebnik, to zgadzaja si¢ one z rzeczownikiem, ktory okreslaja pod wzgladem liczby, rodzaju
i przypadka. Mo na powiedzie¢, e przydawkajest wyrazem podrzednym w stosunku do pod
miotu. Jesli przydawka jest rzeczownikiem, to mo e on tworzy¢ wlasng grupe, w ktorej wy
stepuja przydawki. W wyra eniu zamek bogatego cztowieka wyraz czlowieka jest przydawka
dla wyrazu zamek, a wyraz bogatego jest przydawka dla wyrazu czlowieka.

W grupie orzeczenia jako okre§lenia orzeczenia wystepuja dopetnienia i okoliczniki.
Dopetienie jest rzeczownikiem w przypadku innym ni mianownik. Poniewa dopelnie
nie jest rzeczownikiem, mo e tak e posiada¢ przydawki. Okolicznikami moga by¢ najcze
$ciej przystowki oraz rzeczowniki okreslajace miedzy innymi czas, miejsce, Sposob wy
konania danej czynno$ci. W wyra eniu szybko zamknglem pickny zamek, wyraz zamknglem jest
orzeczeniem, zamek dopetnieniem, pigkny przydawka wyrazu zamek, aszybko okolicznikiem
sposobu. Okoliczniki i dopetnienia sg wyrazami podrzednymi w stosunku do orzeczenia.

Wykorzystujac opisane zale no$ci mo na dla ka dego zdania w tek$cie zbudowaé po
wiazania pomi¢dzy wyrazami. Powigzania te znajda zastosowanie przy rozpoznawaniu zna
czen wyrazow.

4. Opis dzialania programu

Przedstawiony w pracy program dziata wedtug opisanego poni ej algorytmu. Poczatkowo
program dokonuje tokenizacji, tj. dzieli tekst na jednostki sktadowe (wyrazy, zdania, akapi
ty). Tokenizacja jest przeprowadzana w ten sposdb, e ignoruje si¢ pewne szczegdlne sytu
acje, inp. w tekécie przetwarzanym przez program ka da kropka oznacza koniec zdania.

Kolejno nastgpuje etap pobrania ze stownika informacji na temat ka dego wyrazu wy
stepujacego w tekscie. W stowniku, z ktérego korzysta ten program, opréocz wyrazow pro
stych moga wystepowac¢ wyrazy zlo one, tu traktowane jako osobne znaczenia dla ka dego
z wyrazoéw skladowych.

Nastgpnym elementem programu sa algorytmy wyszukiwania powigzan pomigdzy
wyrazamil’y te powigzania sg u yte przy rozpoznawaniu znaczeh wyrazow.

Jako ostatni element jest uruchamiany algorytm rozpoznawania znaczen, ktéry w pierw
szej kolejnosci sprawdza, czy dany wyraz nie jest cze¢$cig wyrazu zto onego lub frazy?2), nastep
nie stosowane sg algorytmy rozpoznawania znaczen z u yciem wyrazéw nadrz¢dnych ipod
rzgdnych3), a na koncu stosowany jest algorytm ,kontekstowego** rozpoznawania znaczen4).

5. Algorytmy wyszukiwania powiazan pomi¢dzy wyrazami

W zdaniu wystepuja zale nosci pomigdzy wyrazami5). Zale noSci te polegaja na tym, e
danym wyrazom mo na przyporzadkowa¢ wyrazy nadrzedne i podrzedne. Dla wielu wyra
z6w mo na znalez¢ zardwno wyrazy nadrzedne, jak ipodrzedne, ale w zwiazku z tym, e
ka dy wyraz ma co najwy ¢j jeden wyraz nadrzgdny (poza pewnymi szczegdlnymi przy

11 Poréwnaj rozdziat 5.
2) Poréwnaj podrozdziat .1.
3) Poréwnaj podrozdziat 6.3.
4) Porownaj rozdziat 7.
5 Poréwnaj podrozdziat 3.2.
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padkami), stosujemy tu algorytmy wyszukiwania wyrazow nadrzednych, a po znalezieniu
wyrazu nadrzgdnego przyporzadkowujemy mu wyraz podrzedny.

W artykule opisano nie jeden algorytm, ale zbidr algorytméw, gdy dla ka dej czegsci
mowy stosowany jest inny algorytm wyszukiwania wyrazu nadrzednego.

Algorytmy zostaty zbudowane dla zdan prostych w stronie czynnej, natomiast w zda
niach innego typu tak e wyszukuja zale noSci, ale wyniki wyszukiwania moga by¢ btedne.

Dzigki tym algorytmom mo emy zbudowac¢ strukture, ktora jest bardzo pomocna przy
rozpoznawaniu znaczen wyrazow.

5.1. Wyszukiwanie wyrazu nadrzednego dla czasownika

Algorytm wyszukuje wyraz nadrzedny dla podanego czasownika. Rozr6é niane sa dwa rodza
je czasownikow: bezokoliczniki i pozostate. Dla bezokolicznikoéw szukany jest wyraz nad
rzedny, ktorym musi by¢ czasownik, natomiast dla pozostatych szukamy rzeczownika lub
zaimka w mianowniku zgadzajacych si¢ z czasownikiem pod wzglgdem liczby i rodzaju (czyli
dla orzeczenia jest wyszukiwany podmiot). Poszukiwanie rozpoczynamy od najbli szego
wyrazu na lewo od danego wyrazu, przegladane sa kolejno wszystkie wyrazy i sprawdzane
jest, czy ktory$ z nich spetnia warunki dla wyrazu nadrzg¢dnego. Jesli nie znajdziemy wyrazu
nadrzgdnego po lewej stronie, to przenosimy si¢ na prawo od danego wyrazu.

5.2. Wyszukiwanie wyrazu nadrz¢dnego dla rzeczownika

Rozré nianych jest kilka form rzeczownika, dla ktérych szukamy wyrazéw nadrze¢dnych
(podziat jest wedtug przypadkéw, w ktorych wystepuja):
- rzeczownik w mianowniku to podmiot, wigc nie ma on wyrazéw nadrzednych;
- rzeczowniki w dopelniaczu, narzedniku lub miejscowniku moga mie¢ za wyraz nad
rzgdny zaréwno czasownik, jak irzeczownik;
- pozostale rzeczowniki moga mie¢ za wyraz nadrzgdny tylko czasownik.

Podobnie jak dla czasownikow, rozpoznawanie rozpoczyna si¢ na lewo od danego wy
razu, ajes$li tam nie znajdziemy wyrazu nadrzednego, to kontynuujemy poszukiwania na pra
wo od danego wyrazu, a do napotkania wyrazu, ktéry mo e by¢ wyrazem nadrz¢dnym dla
danego rzeczownika.

5.3. Wyszukiwanie wyrazu nadrz¢dnego dla przymiotnika i liczebnika

Szukanie wyrazu nadrzgdnego dla przymiotnika rozpoczynamy od szukania wsréd wyra
zO6w znajdujacych si¢ po jego prawej stronie. Szukamy rzeczownika lub zaimka, ktory jest
zgodny pod wzgledem formy z danym przymiotnikiem (tzn. zgadza si¢ pod wzgledem przy
padku, liczby irodzaju). Przymiotnik mo e zosta¢ przyporzadkowany grupie rzeczowni
kow iwtedy on mo e by¢ w liczbie mnogiej, natomiast ka dy z tych rzeczownikow lub
zaimkow mo e by¢ w liczbie pojedynczej lub mnogiej (np. w wyra eniu pigkne: czapka
i rekawiczki przymiotnik piekne podlega grupie czapka i rekawiczki).

5.4. Wyszukiwanie wyrazu nadrze¢dnego dla przystowka

Wyrazu nadrzgdnego dla przystowka tak e zaczynamy szuka¢ na prawo od niego, ajesli to
nie da efektow, to analizujemy wyrazy znajdujace si¢ po jego lewej stronie. Wyszukiwany
jest dla niego jako wyraz nadrzedny czasownik, przymiotnik lub imiestéw przymiotnikowy.



5.5. Wyszukiwanie wyrazu nadrzednego dla przyimka

Wyrazem nadrzednym dla przyimka mo e by¢ rzeczownik lub zaimek, przeszukiwanie roz
poczynane jest wsrod wyrazow znajdujacych si¢ w zdaniu po jego prawej stronie.

6. Algorytm rozpoznawania znaczen

Znaczenie wyrazu jest to tre$¢ kryjaca si¢ za danym wyrazem. Wyraz w stowniku mo e
mie¢ przyporzadkowanych kilka znaczen, ktore sa okres$lone razem z danym wyrazem
w slowniku znaczef. Zadanie programu polega na wybraniu znaczenia dla wyrazu wyste
pujacego w zdaniu sposrod wszystkich znaczen danego wyrazu wystepujacych w stowniku
(wraz z wyrazami zto onymi).

Mo na powiedzie¢, e ten algorytm dopasowuje kontekst wyrazu do kontekstu zna
czenia wystgpujacego w stowniku. Kontekstem wyrazu nazywamy jego otoczenie w tek
Scie, w ktorym wystepuje. Jego najbli szym otoczeniem sg jego wyrazy nadrzedne ipod
rzedne. Dalszym kontekstem wyrazu sa pozostale wyrazy wystepujace w zdaniu i akapicie.
Natomiast kontekstem znaczenia nazywamy zbior cech okre§lonych w stowniku znaczen
dla danego znaczenia wyrazu, ktére powinien posiada¢ wyraz w zdaniu odpowiadajacy da
nemu wyrazowi stownikowemu, do ktoérego nale y znaczenie, aby to znaczenie moglo zo
sta¢ przypisane danemu wyrazowi w zdaniu. Dzigki pordwnaniu kontekstu wyrazu w zda
niu ikontekstu znaczenia zdefiniowanego w stowniku, mo emy dane znaczenie przypisane
wyrazowi przyjaé lub odrzucic.

Algorytm dziata w ten sposob, e idac od poczatku analizowanego tekstu, rozpoznaje
znaczenie dla kolejnych wyrazow, wykorzystujac do tego ju rozpoznane znaczenia in
nych wyrazoéw. Jesli dojdzie do konca tekstu, program wraca do poczatku i ponawia roz
poznawanie zadang ilo$¢ razy. Dzieje si¢ tak dlatego, e algorytm w pierwszym przejsciu
petli maju czeSciowo zidentyfikowane znaczenia wyrazow poprzedzajacych badany wy
raz, natomiast nie ma rozpoznanych znaczen wyrazow wystepujacych za nim, co powa
nie ogranicza zdolno$¢ tego algorytmu, natomiast w kolejnych przejsciach petli ma ju
wiecej znaczef rozpoznanych.

Algorytm rozpoznajac znaczenie wyrazu, korzysta z kilku metod opisanych poni e;.
W ka dej ztych metod wykorzystywane s3a pewne elementy opisane w stowniku znaczen,
a czasami tak e we fleksyjnym. W algorytmie jest zato enie, e ka dy wyraz w zdaniu ma
jakie$§ znaczenie, wiec jesli liczba znaczen dla danego wyrazu spadnie podczas przeszuki
wania do zera, to wyrazowi sg przypisywane od nowa wszystkie znaczenia i algorytm po
nownie probuje rozpoznawania znaczen.

Istnieja dwie gldwne metody rozpoznawania znaczen:

1) niezale na,
2) zale na.

Metoda niezale na polega na tym, e dla ka dego sposrod potencjalnych znaczen da
nego wyrazu analiza kontekstu odbywa si¢ osobno (niezale nie od pozostalych znaczen)
iniezale nie podejmowana jest decyzja, czy w danej sytuacji to znaczenie jest mo liwe,
czy nie. Metoda zale na polega na tym, e spo$rdd dopuszczalnych znaczen wybierane jest
najbardziej prawdopodobne w tej sytuacji6l. Z ta metoda mamy do czynienia przy dostoso

6) Porownaj rozdziat 7.
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wywaniu znaczenia do tematu akapitu, natomiast z metoda niezale ng mamy do czynienia
przy rozpoznawaniu znaczenia z u yciem form iodmiany, lub zu yciem wyrazéw nad
rz¢dnych i podrzednych. Wyjatkiem sa sytuacje identyfikowania danego znaczenia. Wyste
puje to wtedy, gdy dlajednego ze znaczen jest prawdziwa flaga identyfikujaca, co powodu
je odrzucenie wszystkich znaczen, dla ktorych adna flaga identyfikujaca niejest prawdziwa.
W pierwszej kolejnosci sprawdzane jest (wszystkimi metodami), czy dane znaczenie nie
jest odrzucane w danym kontekscie, oraz czy jest mo liwe, a dopiero pozniej jest spraw
dzana identyfikacja. Szczegdtly dotyczace ustawiania poszczegdlnych wartosci i flag znaj
duja si¢ w rozdziale s .

6.1. Wyrazy zlo one i algorytmy ich wyszukiwania

Jesli jakie$ znaczenie jest zwigzane zjakim§ wyrazem zto onym (lub fraza), to w pierwszej
kolejnosci sa analizowane flagi dla wyrazow zto onych. Uruchamiany jest wtedy algorytm
sprawdzania, czy w danym zdaniu jest zwigzek wyrazowy odpowiadajacy danemu znacze
niu; je$li zwigzek ten zostanie zidentyfikowany, to odrzucane sa wszystkie znaczenia nie-
zwigzane z wyrazami zto onymi.

Zwiazek wyrazowy (lub wyraz zto ony czy zlo enie wyrazow) jest specyficznym ro
dzajem wyrazu w stowniku, jest to ciag wyrazow prostych, na ktére nato one sa pewne
dodatkowe warunki. Czg¢sto znaczenie wyrazu zlo onego jest ré6 ne od znaczen poszcze
gblnych wyrazéw wchodzacych wjego sktad.

Zwiazek wyrazowy mo e by¢ definiowany w stowniku znaczen, nie definiuje si¢ dla
niego odmiany, gdy ka dy zjego sktadnikoéw ma zdefiniowana odmiang, poniewa samo
dzielnie tak e stanowi wyraz w stowniku. Wyraz taki definiujemy poprzez wprowadzenie
pewnych ograniczen dla jego sktadnikéw, natomiast w zdaniu jest identyfikowany za po
mocg okreslonych wtasnosci. Jest on traktowany jako osobne znaczenie dla ka dego zjego
wyrazow sktadowych.

Fraza natomiast nazywamy specyficzny rodzaj zto enia wyrazéw, w ktorym mo e wy
stapi¢ wyraz zastgpczy, powodujacy, e dana fraza mo e wystgpowaé w tekscie w wielu
postaciach.

Wyraz zastgpczy jest to wyraz specjalnego typu zdefiniowany w stowniku znaczen na
potrzeby fraz, jest on u ywany do ich definiowania. Wyrazy zastgpcze nie pojawiaja si¢
w tekstach, a u ycie takiego wyrazu w definicji frazy okresla, ejesli dana fraza pojawi si¢
w teks$cie, to zamiast wyrazu zastgpczego pojawi si¢ w niej dowolny wyraz spehiajacy
warunki okre$lone przy definicji frazy?7).

Wyraz zastgpczy mo na poznaé po tym, e jest ujety w nawiasy o.W yrazy zastgpcze
nie sa widoczne poza stownikiem znaczen. Dzigki wyrazom zastgpczym mo emy definio
wac pewne wlasnos$ci jakiego$ wyrazu we frazie bez precyzowania doktadnie, ojaki wyraz
nam chodzi (np. mo emy okresli¢, e zamiast tego wyrazu mo e wystapic¢ rzeczownik w do
pelniaczu). Przyktadem mo e by¢ wyra enie Zbi¢ <kogos> z pantalyku zdefiniowane w stow
niku, natomiast w analizowanym tek$cie pojawi si¢ odpowiadajace mu wyra enie Zbitem
Jasia z pantatyku.

7) Poréwnaj podrozdziat 8.2.4.1.
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Algorytm wyszukiwania zwigzkéw wyrazowych jest uruchamiany, zanim zostanga urucho
mione inne algorytmy rozpoznawania znaczen. Algorytm dla ka dego stowa wystepujacego
w zwiazku wyszukuje jego odpowiednik w zdaniu (lub kilka odpowiednikow, jesli jest kilka
takich samych wyrazow w zdaniu). Jesli cho¢ jeden wyraz nie ma odpowiednika w zdaniu, to
algorytm konczy si¢ z wynikiem negatywnym. Nastgpnie na podstawie uto enia wyrazéw
w zwiazku izdaniu oraz tego, ktére formy danego wyrazu sa dopuszczalne w tym zwiazku,
wybierany jest dla ka dego wyrazu ze zwigzku jeden odpowiednik w zdaniu. Otrzymujemy
w zdaniu zwiazek, ktory jest nastgpnie poddawany analizie, czy pasuje do warunkow okreslo
nych dla danego zlo enia wyrazoéw w stowniku znaczen. Warunki te okreslaja dopuszczalne
formy dla ka dego wyrazu, czy jest wymagana kolejnos¢ wyrazéw, czy nie, oraz czy wyrazy
z danego zwigzku musza si¢ znajdowaé obok siebie. Dany zwiazek mo e zosta¢ odrzucony lub,
zidentyfikowany. Przyktadowo,jesli w stowniku mamy zdefiniowany zwiazek wyrazowy8panna
mioda i mamy zdefiniowane w stowniku znaczen, e ten zwigzekjest identyfikowany, gdy wyrazy
go tworzace wystepuja obok siebie w okreslonej kolejnosei, a w ka dym innym przypadku jest
odrzucany, to jesli w zdaniu pojawia si¢ ...panna mloda..., to ten wyraz zto ony jest identyfiko
wany, natomiast gdyby w zdaniu wystapit ciag ...mloda panna..., to bylby on odrzucony.

6.2. Rozpoznawanie za pomoca form wyrazu i odmiany

Forma wyrazu jest to posta¢, pod jaka dany wyraz mo e wystapi¢ w zdaniu. Natomiast
odmiana to okre$lenie formy wyrazu nie bezposrednio, ale przez forme fleksyjna, jaka ona
reprezentuje (np. zamiast powiedzie¢, e wymagana jest forma pantafyku, mo emy powie
dzie¢, e wymagany jest dopetniacz liczby pojedynczej). Odmiang musimy si¢ postugiwac,
gdy nie wiemy, jaki to bedzie wyraz (przy wyrazach zastgpczych9).

W stowniku mo e zosta¢ okreslone, ktore formy sa mo liwe, niedozwolone lub iden
tyfikujace dla danego znaczenia. Jesli w zdaniu akurat wystgpuje forma niedozwolona (od
rzucajaca), to dane znaczenie jest odrzucane, jesli natomiast trafi na forme¢ identyfikujaca,
to identyfikuje to znaczenie. Jesli dla danego znaczenia sg okreslone formy mo liwe, a w zda
niu wystepuje forma nie nale gca do tej grupy, to dane znaczenie jest odrzucane.

Podobne zale nosci mo na okresli¢ dla odmiany wyrazu.

Ta metoda nie jest zwigzana z rozpoznawaniem kontekstowym, ale jest prostsza do
stosowania, pewniejsza i dlatego jest wykonywana w pierwszej kolejnosci.

6.3. Rozpoznawanie z u yciem powigzan miedzy wyrazami

Po wykonania algorytmu poszukiwania wyrazéw nadrz¢dnychl0), dla wyrazéw z analizo
wanego tekstu sa przydzielone wyrazy nadrzedne i podrzedne. W stowniku dla danego zna
czenia moga by¢ okreslone wyrazy nadrzedne i podrzedne odrzucajace, mo liwe i identyfi
kujace. Porownujac je z wyrazami nadrzednymi i podrzednymi dla danego wyrazu w zdaniu,
mo emy odrzucié, zidentyfikowac lub pozostawié¢ dane znaczenie. Przyktadowo w zdaniu:
Mam zielony beret zidentyfikowane zostanie dla wyrazu zielony to znaczenie, dla ktorego
jest okreslony wyraz nadrzedny identyfikujacy jako beret, a odrzucone to, dla ktorego jest
okreslony wyraz nadrzedny odrzucajacy jako beret.

8t Poréwnaj podrozdziat 8.2.4.1.

9 Poréwnaj podrozdziat 6.1.
10 Poréwnaj rozdziat 5.
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6.4. Rozpoznawanie z u yciem wlasnosci wyrazow

Mo emy tak e okresli¢ w stowniku dla danego znaczenia wlasnos$ci odrzucajace, identyfi
kujace i wymagane wyraz6w nadrzednych i podrzednych. Porownujac te wlasnosci z wia
sno$ciami, jakie w danym zdaniu posiadajg wyrazy nadrzgdne i podrzedne, mo emy odrzu
ci¢, zidentyfikowa¢ lub pozostawi¢ dane znaczenie.

Wtasnosci sg to cechy okreslone w stowniku fleksyjnym"), jakie posiada dane znacze
nie, cechy te sa przypisywane wyrazowi w zdaniu, je$li dla danego wyrazu zostanie ziden
tyfikowane dane znaczenie. Ka da wlasno$¢ sktada si¢ z nazwy wlasnosci i warto$ci (mo e
ich by¢ dowolna ilo$¢). Wiasnosci moga by¢ dziedziczone®?), tzn. mo emy okresli¢ wia
snos$ci dla wyrazu czlowiek, a nastgpnie definiujgc np. wyraz ofnierz, mo emy wskazaé, e
dziedziczy on wszystkie wlasnosci od wyrazu czfowiek (oraz mo emy doto y¢é wiasnosci
specyficzne dla wyrazu ofnierz) bez specyfikowania, ojakie wlasno$ci nam chodzi. Struk
tura wlasnoséci przypomina struktur¢ sieci semantycznych.

Jesli chcemy, aby dane znaczenie zostato zidentyfikowane, gdy wyrazem nadrzed
nym jest wyraz okre§lajacy czlowieka, to wystarczy podaé, e wilasnoscia identyfikuja
ca wyrazu nadrzgdnego jestjest = czlowiekiem, 1 wtedy niezale nie od tego, ktore z okre
$len czlowieka zostanie u yte (np. ofnierz), znaczenie zostanie zidentyfikowane
wlasciwie.

Poniewa wlasnosci sa zwiagzane ze znaczeniem, to aby ich u y¢, dany wyraz, po
siadajacy te wlasno$ci musi mie¢ zidentyfikowane znaczenie. Czyli, aby algorytm roz
poznajacy znaczenia mogt dla danego wyrazu u y¢é cech odnoszacych si¢ do wiasnosci
wyrazu nadrzgdnego, to wyraz nadrzedny musi mie¢ rozpoznane znaczenie. Natomiast
przy metodzie odwotujacej si¢ bezposrednio do wyrazéw nie ma znaczenia to, czy dla
wyrazu nadrzgdnego zostalo zidentyfikowane znaczenie. Przewaga metody u ywajacej
wtasnosci jest to, e nie odwotujemy si¢ do konkretnego wyrazu, tylko do pewnego
zbioru wyrazoéw, ktory mo e zosta¢ powigkszony lub pomniejszony (bez ingerencji w de
finicj¢ badanego wyrazu) poprzez przypisanie lub zabranie tej wilasnos$ci jakiemus
Wyrazowi.

6.5. Rozpoznawanie za pomoca innych wyrazow
wystepujacych w zdaniu i akapicie

Ta metoda polega na okres§leniu wyrazéw identyfikujacych i odrzucajacych, ktére moga
zidentyfikowa¢ lub odrzuci¢ dane znaczenie w ramach zdania lub akapitu. Metoda ta bazu
je na tym, e jesli w danym tekScie pojawi si¢ wyraz zwigzany z danym znaczeniem, to
w tekécie pojawia si¢ wyrazy zwigzane tematycznie z danym wyrazem, lepsza wersja ta
kiego rozpoznawania jest metoda kontekstowego rozpoznawania znaczen13), gdy tutaj o zi
dentyfikowaniu lub odrzuceniu decyduje wystapienie pojedynczego wyrazu, natomiast
w tamtej metodzie temat catego akapitu.

11> Poréwnaj podrozdziat 3.1.
12) Poréwnaj podrozdzial 8.2.6.
131 Poréwnaj rozdziat ¢.



7. Rozpoznawanie kontekstowe znaczenia wyrazu

Zaimplementowany w program jest tak e algorytm wyboru najlepszego znaczenia na pod
stawie akapitu. Wykorzystywane jest tu spostrze enie, e wyrazy wystepujace w jednym
akapicie najczeSciej sa ze soba powigzane tematycznie.

W stowniku dla ka dego znaczenia powinny by¢ okreslone grupy tematyczne, do ja
kich nale y dane znaczenie. Powinno to by¢ zrobione dla wszystkich wyrazoéw, nie tylko
dla wyrazéw wieloznacznych. Algorytm ten oblicza dla ka dego znaczenia badanego wy
razu wspoélczynnik pewnosci i wspotczynnik prawdopodobienstwa.

Algorytm dziata w ten sposob, e ze wszystkich wyrazow wystepujacych w danym
akapicie pobiera grupy tematyczne i dla ka dej grupy tematycznej oblicza ilo$¢ jej wysta
pien. Do obliczenia wspotczynnika pewnosci brane sa pod uwagg tylko te wyrazy w akapi
cie, dla ktorychju jednoznacznie zidentyfikowano znaczenie, natomiast do obliczenia wspot
czynnika prawdopodobienstwa brane sa wszystkie wyrazy ze wszystkimi znaczeniami, jakie
jeszcze pozostaty, z tym e punkty za wystapienie grupy dzieli si¢ przez ilo§¢ znaczen
danego wyrazu. Jesli jakie§ znaczenie badanego wyrazu ma zdecydowanie wigcej punktow
ni pozostate, to ono jest identyfikowane. Je$li nie ma takiego znaczenia, ale najlepsze
znaczenie zidentyfikowane za pomocg wspodtczynnika pewnosci i wspdlczynnika prawdo
podobienstwa jest takie samo, to sprawdzane s3 inne wystapienia tego wyrazu w akapicie.
Je elijest jeszcze jakie$ wystapienie tego wyrazu i wszystkie wystapienia posiadaja to zna
czenie, ktore uzyskalo najwigcej punktow, to jest ono identyfikowane.

8. Opis struktury slownika znaczen

W stowniku znaczen zapisujemy tylko te wyrazy, ktorych nie ma w stowniku fleksyjnym,
lub te, ktore moga mie¢ kilka znaczen. Musimy zdefiniowaé tutaj tak e wszystkie wyrazy
zto one i frazy. Stownik znaczen (i rozpoznawanie znaczen) mo emy zdefiniowac na wiele
sposobow, ktore daje nam ten program. Sposob definicji stownika znaczen okresla metodg
rozpoznawania znaczen zastosowana w teksécie. To, ktorg metode nale y wybraé, zale y od
u ytkownika i specyfiki tekstow, ktore chce on interpretowac.

Struktura stownika jest $ciSle powiazana z algorytmami u ytymi do rozpoznawania
znaczen.

8.1. Podstawowe pojecia zwiazane ze stownikiem

Stownik ma budowe blokowa, tzn. sktada si¢ z odrgbnych blokéow, w sktad ktorych wcho
dza inne bloki oraz zmienne. Bloki posiadaja nagltéwek bloku i zakonczenie. Nagtowek
bloku to nazwa bloku ujeta w nawiasy kwadratowe []. Natomiast koniec bloku to nazwa
bloku ujeta w nawiasy kwadratowe i poprzedzona stowem KONIEC.

Zmienne podaje si¢ w ten sposob, e podaje si¢jej nazwe (wielkos¢ liter nie jest rozrd
niana), a nastepnie znak réwna si¢ i warto$ci danej zmiennej oddzielone $rednikami. Wiele
warto$ci danej zmiennej mo na poda¢ rownie , podajac nazwe zmiennej dla ka dej wartosci
osobno w osobnej linii. Niektore zmienne wymagaja, aby dla nich byta doktadnie jedna war
to§¢ (np. zmienna CzeséMowy) i wtedy mo emy podac tylko jedng warto$¢ dla zmiennej.

W blokach moga wystepowaé tak e operacje. R6 nig si¢ one tym od zmiennej, e
sktadaja si¢ z dwoch czesci: atrybutu i jego wartosci. W blokach wypisuje si¢ je w ten
sposob, e podaje si¢ nazwe operacji, a nastgpnie w nawiasach (), po przecinku najpierw
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atrybut, a pozniej jego warto$¢. Jesli w nawiasie beda wigcej ni dwa argumenty, to pozo
state argumenty beda traktowane jako inne wartosci tego samego atrybutu. Operacje wyko
rzystywane sa na przyktad przy wlasnosciach.

8.2. Charakterystyka blokow slownika

8.2.1. Blok WYRAZ

Najbardziej zewngetrznym blokiemjest blok WYRAZ. W bloku tym wystepuja zmienne: Wyraz
oraz CzeséMowy. Zmienna Wyraz okres§la formy podstawowe wyrazu, ktory definiujemy
w danym bloku, zmiennej tej mo e zostaé przypisanych kilka wartosci (wtedy pierwsza
jest warto$cig identyfikujaca dany wyraz), jesli kilka wyrazoéw z stownika fleksyjnego chcemy
potaczy¢ tu wjeden wyraz (przyktadowo wyraz on ma podane warto$ci w polu on, ona,
ono, oni, one, gdy w stowniku fleksyjnym sa to osobne wyrazy). Natomiast Czgs¢Mowy
okresla, jaka czg§¢ mowy reprezentuje dany wyraz. Ka dy wyraz lub zlo enie wyrazow
zdefiniowany w stowniku musi znajdowaé si¢ w osobnym bloku WYRAZ.
Przyktad bloku WYRAZ.
[WYRAZ]

Wyraz = zobaczy¢

Cze$éMowy = czasownik

[ODMIANA]

[KONIEC ODMIANA]
[ZNACZENIE]

[KONIEC ZNACZENIE]
[ZNACZENIE]

[KONIEC ZNACZENIE]

[KONIEC WYRAZ]

8.1.2. Blok ODMIANA

Blok ten wchodzi w sktad bloku WYRAZ i definiuje odmiang¢ dla ka dego wyrazu. Dla ka
dej czgsci mowy ten blok wyglada inaczej. Jedli korzystamy z fleksyjnego stownika na
serwerze, ten blok mo e by¢ pominigty lub mo e stu y¢ jako uzupehienie tamtego stowni
ka, dlatego te dokladniejszy opis tego bloku zostanie pominigty.

8.1.3. Blok ZNACZENIE

Blok ZNACZENIE opisuje pojedyncze znaczenie danego wyrazu. Znajduje si¢ wewnatrz blo

ku WYRAZ i mo e wystapi¢ dowolna liczba tych blokéw, bo ka dy wyraz w stowniku mo e
mie¢ jedno lub wigcej znaczen. Jesli znaczenie nie zostanie podane dla danego wyrazu, to
przy wezytywaniu stownika przez program jest tworzone dla tego wyrazu znaczenie domysl

ne. Dziatanie programu polega na wybraniu spo$rod wszystkich znaczen pasujacych do danej
formy zdaniowej jednego najbardziej pasujacego w danym kontekscie. Blok ZNACZENIE
sktada sie z trzech blokéw opisujacych dane znaczenie: KONTEKST, INFO, WEASNOSCI
oraz posiada jedng zmienna: NazwaZnaczenia, okreslajaca nazwe danego znaczenia.
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Przyktad bloku ZNACZENIE-.
[ZNACZENIE]

NazwaZnaczenia = budowla
[KONTEKST]

[KONIEC KONTEKST]
[INFO]

[KONIEC INFO]
[WLASNOSCI]

[KONIEC WEASNOSCI]
[KONIEC ZNACZENIE]

8.1.4. Blok KONTEKST

Blok KONTEKST wchodzi w sktad boku ZNACZENIE i mo e istnie¢ tylko jeden taki blok
wjednym bloku ZNACZENIE. Blok KONTEKST zawiera zbior wlasno$ci danego znacze
nia, ktoére pozwalajg zaakceptowaé lub odrzuci¢ dane znaczenie w pewnym kontekscie.
W bloku tym przede wszystkim sg okreslone parametry do rozpoznawania danego znaczenia
zu yciem wyrazow nadrzednych ipodrz¢dnych.

Cechy charakteryzujace dane znaczenie moga odnosi¢ si¢ do:

1) cech samej formy zdaniowej, dla ktorej identyfikujemy dane znaczenie; wlasnosci te
moga dotyczy¢ tego, jaka forma danego wyrazu jest dopuszczalna dla danego znaczenia;

2) cech wyrazow nadrzgdnych i podrzednych, czyli tego, jakie to sa wyrazy, jakie posia
daja wtasnosci;

3) wszystkich wyrazéw w zdaniu, w ktérym jest badany wyraz;

4) wszystkich wyrazow, jakie wystgpuja w akapicie, w ktorym wystgpuje badany wyraz;

5) ustawienia, e dane znaczenie jest znaczeniem domy$lnym.

W pierwszej grupie mamy cechy dotyczace formy i odmiany. Forma okre$la doktadna
posta¢ danego wyrazu w zdaniu (np. zamka jest forma wyrazu zamek), natomiast odmiana
okresla, co reprezentuje ta forma (np. mianownik liczby pojedynczej). Jesli chcemy okre
$li¢, e dana forma wyrazu zidentyfikuje nam to znaczenie, to przypisujemy ja zmiennej
Formaldentyfikujgca; analogicznie - je$li dana forma nigdy nie bedzie wystgpowata dla
danego znaczenia, to mo emy ja przypisa¢ zmiennej FormaOdrzucajgca, natomiast jesli
formy danego wyrazu dla danego znaczenia sa ograniczone do pewnego zbioru (i spoza
niego formy na pewno nie beda zwigzane z danym znaczeniem), to mo emy je przypisaé
zmiennej FormaMo liwa.

Analogiczne zmienne, zachowujace si¢ w podobny sposéb, mamy dla:

- Odmianyldentyfikujgcej,
- OdmianyOdrzucajgcej,
- OdmianyMo liwej.



W drugiej grupie mamy zmienne dotyczace wyrazow nadrze¢dnych i podrzednych. Je
§li chcemy okresli¢, jaki wyraz nadrzedny spowoduje zidentyfikowanie danego znaczenia,
to przypisujemy go zmiennej

WyrazNadrzednyldentyfikujgcy.

Podobnie, jesli jaki§ wyraz nadrzedny nie pasuje do danego znaczenia wyrazu, to przypisu
jemy go zmiennej

WyrazNadrzednyOdrzucajqcy,

a jesli dane znaczenie wyrazu mo e wystgpowac tylko razem z wyrazami, ktére mo emy
wyliczy¢, to mo emy je wszystkie przypisa¢ zmiennej

WyrazNadrzednyMo liwy.
Podobnie mo emy uczyni¢ ze zmiennymi dotyczacymi wyrazéw podrzednych, takimi jak:
- WyrazPodrzednyldentyfikujgcy,
- WyrazPodrzednyOdrzucajqcy,
- WyrazPodrzednyMo liwy.
W drugiej grupie znajduja si¢ tak e operacje dotyczace wlasnosci wyrazow. Jesli chcemy
okresli¢ zale nosc¢ jakiego$ znaczenia nie od konkretnego wyrazu, ale od wyrazu posiadaja
cego jaka$ wlasnos¢, to mo emy u y¢ jednej ztych operacji. Operacje w odrd nieniu od

zmiennych sktadajg si¢ z dwoch czgéci: atrybutu ijego wartoSci. Whasnosci sa podawane
w bloku WEASNOSCI.

Operacje:

- Wiasnosé WyrazuNadrzednegoldentyfikujqca,

- Wiasnos¢ WyrazuPodrzednegoldentyfikujqca,

- Wtasnos¢é WyrazuNadrzednegoOdrzucajgca,

- Wiasnosé WyrazuPodrzednegoOdrzucajgca,

moga by¢ u ywane analogicznie jak zmienne opisane powy ej.

Natomiast operacje:

- Wiasnos¢ WyrazuNadrzednego Wymagana,

- Wiasnos¢ WyrazuPodrzednego Wymagana,
okreslaja, jakie wiasnosci (atrybut plus warto$¢) muszg posiada¢ wyrazy nadrzedne lub

podrzedne, aby dane znaczenie bylo mo liwe.
Trzecia grupa zawiera zmienne dotyczace identyfikacji na poziomie zdania za pomoca

innych wyrazoéw. Jesli chcemy, aby wystapienie jakiego§ wyrazu w zdaniu identyfikowato
jakie$ znaczenie, to musimy je przypisa¢ zmiennej

Wyrazldentyfikujgcy,

analogicznie jes$li chcemy odrzuci¢ znaczenie, jesli w danym zdaniu wystapi jaki§ wyraz,
to musimy go przypisa¢ zmiennej

WyrazOdrzucajgcy.

113



Podobnie zachowuja si¢ zmienne z czwartej grupy:
- WyrazldentyfikujqgcyWAkapicie,
- WyrazOdrzucajgcyWAkapicie,
tylko e dotycza identyfikacji za pomoca wyrazéw znajdujacych si¢ w akapicie.

Jesli chcemy, eby dane znaczenie byto znaczeniem domyslnym (tzn. aby byto identy
fikowane, jesli po zastosowaniu innych metod identyfikacji pozostato kilka znaczen dla
danego wyrazu - grupa piata), to musimy zmienna DomysineZnaczenie ustawi¢ na TAK.
Mo na to wykorzysta¢, je eli dany wyraz ma kilka znaczen, ale jedno z nich wystepuje

w znaczacej liczbie przypadkow.
Przyktad bloku KONTEKST.

[KONTEKST]

WyrazNadrzgdnyldentyfikujacy = zwiedzaé

WyrazNadrzednyOdrzucajacy = podniesé

WyrazPodrzgdnyldentyfikujacy = $redniowieczny

Wyrazldentyfikujacy W Akapicie = zwiedzac¢

Wyrazldentyfikujacy = zwiedzaé

Wtasno$¢WyrazuNadrzednegoldentyfikujaca = (wykonuja, zwiedzanie)
[KONIEC KONTEKST]

8.2.4.1. Blok KONTEKST dla wyrazéw zlo onych i fraz
W bloku KONTEKST dla wyrazéw zto onych i fraz moga wystgpowac wszystkie elementy,
jakie sa w bloku KONTEKST dla zwyktych wyrazéw. Dodatkowo moga wystapi¢ tu zmien
ne dotyczace kolejnosci i sposobu wystepowania poszczegdlnych sktadnikow oraz opisy
wyrazow wchodzacych w sktad wyrazoéw zto onych.

Jesli chcemy wymusi¢, aby dany wyraz zto ony byt identyfikowany zawsze, gdy wy
razy sa uto one kolejno, nale y ustawi¢ flage

IdentyfikacjaZawszeGdyKolejno
na TAK. Jeéli ta flaga nie jest ustawiona, to brane sa pod uwage inne wlasnosci wyrazu
w celu jego identyfikacji.

Natomiast je$li chcemy, aby dany wyraz byt identyfikowany zawsze, gdy wyrazy skta
dajace si¢ na niego zto one sa obok siebie, to nale y ustawic¢ flage

IdentyfikacjaZawszeGdyObokSiebie
na TAK. Jesli uwa amy, e dany wyraz zto ony ma sens, tylko wowczas, gdy wyrazy sa uto o
ne kolejno (np. przy nazwach takich, jak Polskie Koleje Paistwowe), to ustawiamy flage

MuszqZachowacéKolejnosé
na TAK. Natomiastje$li uwa amy, e poszczegdlne wyrazy musza wystepowaé obok siebie
w zdaniu (wykorzystywane np. przy nazwach), to ustawiamy flage

MuszgBycObokSiebie.

Istnieje jeszcze flaga

IdentyfikacjaZawsze,
ktora oznacza, e identyfikujemy dane zto enie wyrazow zawsze, gdy tylko mo naje zidentyfi
kowac (tzn. istnieja wszystkie sktadowe inie zachodzi sprzeczno$¢ z adna z ustawionych flag).
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Poni ej przedstawiono przyktad bloku KONTEKST dla dla frazy: obiecywaé <komus> gruszki
na wierzbie.

[KONTEKST]

IdentyfikacjaZawszeGdyKolejno = TAK
IdentyfikacjaZawszeGdyObokSiebie = TAK
MuszaBy¢ObokSiebie = NIE
MuszaZachowaéKolejnos¢ = NIE
[KONTEKST]
Wyraz = gruszka
FormaMo liwa = gruszki, gruszek
[KONIEC KONTEKST]
[KONTEKST]
Wyraz = wierzba
FormaMo liwa = wierzbie
[KONIEC KONTEKST]
[KONTEKST]
Wyraz = <kto$>
OdmianaMo liwa = Celownik
Mo eBy¢Nieobecny = TAK
[KONIEC KONTEKST]
[KONIEC KONTEKST]

8.2.4.2. Blok KONTEKST wyrazu skladowego w bloku KONTEKST
dla wyrazéw zlo onych i fraz

W bloku tym mamy zmienna Wyraz, ktora okresla, ktory z wyrazéw sktadowych jest tu
opisywany. A poza tym mo emy u ywaé¢ zmiennych zawartych w bloku KONTEKST dla
normalnego znaczenia. Najczgéciej u ywana jest zmienna FormaMo liwa do okre$lenia,
ktora z form wyrazu mo e wystgpowa¢ w danym zwigzku. Przyktad blokow dla wyrazu
sktadowego mo na zaobserwowaé w przykladzie podanym w podrozdziale 8.2.4.1.

8.2.5. Blok INFO

Blok ten znajduje si¢ w bloku ZNACZENIE i zawiera informacje potrzebne do identyfikacji
danego znaczenia, jak rownie informacje, ktére moga zosta¢ u yte do identyfikacji innych
wyrazow za pomocg danego. Blok ten powinien by¢ definiowany, je§li chcemy u y¢ kon
tekstowego rozpoznawania znaczen 4% W bloku tym mo e wystapi¢ zmienna GrupyTema-
tyczne, zawierajaca informacje, do jakich grup tematycznych nale y dane znaczenie. Na
podstawie grup tematycznych wszystkich wyrazéw w akapicie mo na okresli¢, do jakiego
tematu zalicza si¢ caty akapit (mo e to by¢ kilka tematéw), a nastgpnie na tej podstawie
jest dla danego wyrazu identyfikowane to znaczenie, ktérego grupy tematyczne najlepiej
pasuja do grup tematycznych danego akapitu. Jesli jaka§ grupa tematyczna jest szczeg6lnie
wa na dla identyfikowanego znaczenia, to mo naja wypisa¢ dwa razy, wtedy przy oblicza
niu grupy tematycznej akapitu jest punktowana podwdjnie.

¥ Poréwnaj rozdziat 7.
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Przyktad bloku INFO:
[INFO]
GrupyTematyczne = budowle
[KONIEC INFO]

8.2.6. Blok WEASNOSCI

Blok ten znajduje si¢ w bloku ZNACZENIE i zawiera wlasnosci, jakie posiada dane znacze
nie. Wlasnos¢ to atrybut razem z wartoscig. W bloku tym atrybuty traktowane sajak zmienne,
ich wartosci jak wartosci tych zmiennych. Przyktadowo, aby ustawi¢ danemu znaczeniu
atrybut kolor na warto$¢ zielony, piszemy

kolor = zielony.

Dany atrybut mo e by¢ definiowany tylko dla niektérych znaczen, dla innych znaczen
mo e by¢ pominigty. Mo emy zadeklarowaé dowolne wiasno$ci o dowolnych nazwach. Oprocz
tego w bloku tym dostgpnych jest kilka operacji wykonujacych pewne operacje na wtasnosciach.

Wiasnos$ci znaczenia powinni$my definiowad, jesli zdecydowali$my si¢ u ywa¢ metody po
$redniej 15 rozpoznawania znaczen za pomoca wyrazow powiazanych z danym w zdaniu, z tym e
definiujemy go nie tylko dla wyrazow niejednoznacznych (czyli tych, ktore bedziemy rozpozna
wac), ale dla wszystkich wyrazow, ktore potencjalnie moga by¢ u yte do rozpoznawania znaczen.

Mysle, e ta metoda mo e przynie$¢ dobre efekty, jesli nadawanie wlasno$ci wyrazom
bedzie si¢ odbywato w sposob przemys$lany i wlasnosci zostang zdefiniowane dla wigkszo
$ci istotnych wyrazéw w stowniku znaczen.

Pierwsza z operacji wystepujacych w tym bloku jest operacja PobierzWiasnosciOd,
ktora powoduje pobranie wszystkich wtasnosci od znaczenia okre$lonego przez argumenty
tej operacji (pierwszy argument to wyraz, od ktérego mamy pobra¢ wtasnosci, a drugi to
nazwa znaczenia dla danego wyrazu, od ktérego mamy pobra¢ wilasnosci; jesli nie podamy
drugiego argumentu, to operacja pobierze wlasnosci od wszystkich znaczen podanych dla
wyrazu o identyfikatorze okre$lonym przez pierwszy argument).

Druga operacjajest Usun, ktora powoduje usunigcie pewnych warto$ci dla danej wita
snoéci. Pierwszym argumentem jest nazwa wilasnosci, z ktérej usuwamy wartosci, a nastep
nie podane sa wartosci, ktore sa usuwane. Jesli jest podana tylko nazwa wtasnosci, to usu
wana jest cata wlasno$¢ wraz ze wszystkimi warto§ciami.

Trzecia operacja jest operacja Dodaj, ktora zachowuje si¢ analogicznie jak zwykte
przypisanie wartosci do nazwy wilasnosci.

Kolejng operacjajest operacja Ustaw, ktora powoduje dla danej wiasno$ci wykasowa
nie wszystkich jej dotychczasowych warto$ci i ustawienie nowych podanych jak kolejne
argumenty tej operacji.

Ostatnig operacja jest operacja Zmien, ktora powoduje zmiang jednej wartosci dla da
nej wlasnosci na inng. Jako pierwszy argument podaje si¢ nazwe whasno$ci, na ktorej chee
my wykonaé operacje, nastepnie podajemy, jaka warto§¢ chcemy zamieni¢, ostatnim argu
mentem jest nowa warto$¢ danej wilasnosci.

W bloku WEASNOSCI, w odré nieniu od innych blokéw, wa na jest kolejnosé¢ zapisa
nia operacji. Operacje na wlasnos$ciach sa wykonywane w takiej kolejnosci w jakiej zosta
na zapisane.

I5> Poréwnaj podrozdziat 6.4
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Operacje takie, jak Usun, Zmien, Ustaw sa przydatne, jesli chcemy dziedziczy¢ wia
snosci zjakiego$ znaczenia, ale nie wszystkie (wtedy niektore z nich mo emy usungc).
Przyktad bloku WEASNOSCI (np. wiasnoéci dla znaczenia ofnierz wyrazu admiral):

[WLASNOSCI]
PobierzWtasnosciOd = okierz
Usun(musi, shuchac)
Jest = dowodca
[KONIEC WEASNOSCI]

9. Podsumowanie

9.1. Zastosowania programu

Program ten mo e zosta¢ wykorzystany w systemach przetwarzaniaj¢zyka naturalnego w rd
nych celach. Jednym z zastosowan tego programu po niewielkiej modyfikacji jest automa
tyczne wstawianie w tekscie linkéw do stron opisujacych jakies$ obiekty, rzeczy. Przyktado
wo, mamy tekst HTML bedacy cze$cia przewodnika po Krakowie, w ktérym pojawia si¢
wyraz Wista. Dzigki temu programowi i odpowiednio skonstruowanemu stownikowi zna
czen mo emy okresli¢, czy chodzi nam o rzeke Wisle, czy o klub sportowy Wista, czy te
mo e ojakas restauracj¢ o nazwie Wista. Po zidentyfikowaniu odpowiedniego znaczenia
do danego tekstu wktadamy link do strony opisujacej obiekt, ktory zostat zidentyfikowany
(doktadniej zostato zidentyfikowane znaczenie wyrazu Wisla, ktore okresla dany obiekt).

Program ten mo na tak e wykorzysta¢ jako element systemu tlumaczacego teksty
zjezyka polskiego na angielski. Niektére wyrazy wjezyku polskim maja kilka swoich
odpowiednikéw wjezyku angielskim w zale no$ci od tego, co oznaczaja. Dzigki temu
programowi (i oczywiscie odpowiedniemu stownikowi znaczen) mo emy wybraé zna
czenie (a wigc i odpowiedniag forme¢ angielska), ktora najlepiej pasuje do danego kontek
stu. Przyktadowo dla polskiego wyrazu zamek w zale no$ci od znaczenia mo emy uzy
ska¢ angielski wyraz: zip, castle, lock.

Innym zastosowaniem tego programu mo e by¢ u ycie go w wyszukiwarce interneto
wej, w ktorej oprocz stowa kluczowego mo emy okresli¢ jego znaczenie, ktore nas intere
suje i na podstawie stownika znaczen jeste§my w stanie sprawdzi¢, czy znalezione na stro
nie internetowej stowo ma takie znaczenie, o jakie nam chodzi, i w ten sposdb mo emy
ograniczy¢ liczbe znalezionych stron do tych, ktore nam sa potrzebne.

9.2. Ograniczenia programu

Program posiada wiele ograniczen, ktére wynikaja z wielkosci izto onosci problemu, ja
kim jest przetwarzanie j¢zyka naturalnego, a rozpoznawanie znaczen w szczegolnosci. Pro
gramowi moga sprawi¢ trudno$¢ sytuacje, gdy dana forma w zdaniu reprezentuje dwa ro
ne wyrazy, bedace r6 nymi cze¢§ciami mowy (np. piec), gdy wtedy pojawiaja si¢ powa ne
problemy z okresleniem zale nosci w zdaniu.

Kolejne ograniczenia sa zwigzane z tworzeniem zale nosci pomigdzy wyrazami w zda
niu. Algorytmy u yte w tym programie sa dostosowane do zdan najprostszych: pojedyn
czych w stronie czynnej.



Dla innych zdan (na przyktad zdan zto onych czy w stronie biernej) sa stosowane te
same algorytmy, co mo e spowodowaé, e pewne zale noéci nie zostang wykryte lub zosta
na zle okres$lone.

9.3. Mo liwe kierunki rozwoju

Jednym z ulepszen, ktore mo na zastosowaé w programie, jest modyfikacja tego, co zosta
to opisane w podrozdziale poprzednim jako ograniczenia programu. Stworzenie programu
analizujgcego poprawnie zdania w stronie biernej czy zdania zto one jest trudne do zreali
zowania, ale mogtoby znacznie wzbogaci¢ i zwigkszy¢ mo liwosci tego programu.

Innym kierunkiem rozwoju mo e by¢ napisanie algorytmoéw specjalnych dla niekto
rych wyrazdw w naszym jezyku (na razie algorytmy sg stworzone dla poszczego6lnych czg
$ci mowy), bo niektore wyrazy wjezyku polskim zachowujg si¢ trochg inaczej ni inne
wyrazy reprezentujace t¢ sama czgs¢ mowy. Do takich wyrazow mo na zaliczy¢ by¢, zo
sta¢ itp. Mo na tak e przejrze¢ iudoskonali¢ algorytmy wyszukujace wyrazy nadrze¢dne.

W miar¢ rozwoju stownika fleksyjnego mo na p6j$¢ tak e w kierunku glebszej z nim
wspolpracy i gdy do tego stlownika zostang wprowadzone wyrazy wielosegmentowe (zto

one), mo na probowaé stworzy¢ algorytmy rozpoznajace te wyrazy zdefiniowane w stow
niku fleksyjnym bez potrzeby ich definiowania w stowniku znaczen.
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